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Résumeé

Cette publication présente un suivi biodiversité complet effectué sur le Plateau de Vitrolles, commencé juste apres le
grand feu de Rognac-Vitrolles du 10 ao(t 2016 et poursuivi durantunan.Par t ant doéun ®t at i ni
cette ®tude a permis dbébobserver |l es effets detextein@&!
littoral de la Basse-Provence calcaire.

La flore et |l a faune ont ®t® ®tudi ®es, avec un compl G
des especes ont montré une résilience assez forte. Quelques groupes taxonomiques font exception, en particulier les
oiseaux du genre Sylvia, et <certains insectes (r h-supcassicncemblelsregietpouole

reste des taxons, ce qui rejoint de nombreuses analyses de la littérature, menées a plus long terme.
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1. Introduction

1.1. Pr ®sent at
do6®t ud e
L 6 a p-midisdu 10 ao(t 2016, un énorme

incendie parcourt plus de 2600 hectares entre
Rognhac et les Pennes-Mirabeau.

i on

Ce jour-1a, les fortes températures, la sécheresse
prolongée depuis le mois de juin et des rafales de
vent a plus de 90 km/h provoquent une fournaise
incontrtl able et visiblle
ci-dessous).

j

w

Figurel Y R
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I'espace. © Oleg Skripochka.
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La plupart des canadairs sont cloués au sol et
plusieurs feux violents ont déja éclaté dans la région.
Ainsi, seule une baisse sensible du vent permet de
maitriser le feu aux portes de Marseille dans la
soirée,apr s quoil ait -tqiaitéduour
Plateau de Vitrolles.

d €spreb & @rhble fdendie. Lo ®t ude

Cette publication pr ®sent
année de suivi sur ce plateau, effectuée juste
conc
encor e pl
& etlhabieants estn t r

faune mais aussi la flore:
| accout um®e |,
primordial aprés un incendie.

L a commune de Vitroll es
réguliers depuis plusieurs années. Un état initial
assez complet existe donc, en particulier sur le
Plateau (GRIMAL & JOHANET, 2013).

PY%4Y G ahs a2e3RFGE e 0y 1§
®t ® men®e dobao ¥t 2 0,Jagec in s €

unique objectif : observer comment la nature se
comporte a court terme aprés un incendie.

Ces observations ont en grande partie été
menées a Vitrolles, avec quelques incursions sur
Rognac et les Pennes-Mirabeau. La zone précise
correspond au contour de feu principal (hors sautes),
elle estillustrée sur la figure 2 ci-dessous. Ce secteur

appartient en partie a une Zone de Protection
Spéciale au titre de la Directive Oiseau (ZPS de

| 6 Ar boi s) et une Zone
Faunistigue (ZNIEFF Massif
¢ s :
P ; Légende

T~ 2PS Natura 2000

-
[}

-
—§/-o-’ e

0

Figure2 : secteur d'étude et pémetres réglementaires associés.
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1.2. Un secteur
régulierement impacté

A Rognac et Vitrolles, |
dans la mémoire collective avant la venue de celui de
2016. Cet incendie avait détruit de belles pinedes
dans des secteurs a fort usage social, traumatisant
une partie de la population. La figure 3 ci-dessous
illustre ce phénomene. En réalité, le feu parcourt trés
rgul i rement Il e Plateau
en moins de 50 ans. De graves incendies ont lieu en
1972, 1982, 2004 puis 2016. lls sont illustrés sur la
carte ci-dessous, sur la figure 4.

Malgré cette fréguence élevée du passage des
flammes, la biodiversité du Plateau est riche, aussi
bien au niveau de la flore que de la faune (GRIMAL
& JOHANET, 2013) . L6i nc dépedtieavai e
changé cela ? La fréquence de retour trés élevée
(seulement 12 ans entre deux grands feux) peut-
elle avoir eu un impact supplémentaire ?

Figure3 : secteur proche de Vieux Village de Vitrolles en 1998 et
2014. Le feu de 2004 a détruit de belles pinédes matures, trés
appréciées par les usagers du site. Celeiscommencaient a se

régénéreren 2016

Incendic 1982
Incendic 2016

e —
Incendies

1972 + 2016
Incendies 2 feux
1982 + 2016
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2004 + 2016

1 feu

Incendics
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- Incendics
1972 + 1982 + 2004 + 2016

Figure 4 : cartographie des incendies du PlateauMieolles entre 1970 et 2017.




1.3. Plan de la publication

Aprés cette introduction, la deuxiéme partie de

cette publication présentera le suivi effectué en

termes de f |l or &€e siivi canbirea b i t at .
travail de terrain et utilisation de télédétection via

| 6i mageri ell s apeerl tentt eedain®

résultats utilisés dans la partie suivante.

La troisieme partie de cette publication
présentera le suivi effectué sur la faune, a la fois
vertébrés et invertébrés. Les oiseauy, les reptiles,
les amphibiens ; les papillons de jour, les cigales, le
Bupestre de Crau et les orthoptéeres f o n't | 6obj et de
suivis quantitatifs. Les mammiferes et les odonates

font | 6objet de suivis qualitatifs.

La derniére partie permettra de conclure sur
| 6ensembl e des r®sultats obtenus,
conséquence en termes de gestion et enfin de
penser aux perspectives pour les années 2018 et
2019.

de
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2. Habitats et f lore

2.1.
2.1.1.Principe

Suivi par télédétection

Un suivi par télédétection, pré-incendie et post-
incendie,aétéef f ect u® " | 6ai de
par le satellite Sentinel 2-A, l anc® par
Spatiale Européenne le 23 juin 2015, dédiée a

| 6observation de | a
(quelques jours) et dont les images sont fournies
gratuitement. Son capteur « MSI» permet une
observation multi-spectrale de la réflectance de la
zone do®t ude, de mani r e
échelle décamétrique (voir ESA, 2015)

Les bandes spectrales utiles pour visualiser
| 6®vol ut i oet deda wgétation sont les
bandes B2, B3, B4 (lumiére visible) ; B8 (proche
infrarouge « IR »), B11 et B12 (infrarouge courtes
ondes). On peut voir le détail dans le tableau 1 ci-
dessous :

Tableaul : Détail des bandes specties du capteur MSI de Sentinel
2-A

Terre

Longueur Résolution
Bande RQ2Yy RS Type spatiale

2 490 nm Bleu 10 m

3 560 nm Vert 10 m

4 665 nm Rouge 10 m

8 ~ 842nm IR proche 10 m

11 1610 nm IR courtes 20m
ondes

12 2190 nm IR courtes 20m
ondes

Ces bandes constituent un bon outil pour différencier
la végétation, le sol nu et le sol brlé comme on peut
le voir dans la figure 5 ci-dessous.

30%

» B2 B3B4 B8

|

000 2100 2200 2300 X

200 2 M0 2500
Langueur d ‘onde (nm)

Figure5 : interaction ertre les bandes spectrales, I'atmosphére et le

sol.

Sentinel 2-A prend desimagesdelaz one d o6 ®t u
moyenne tous les 10 jours. Parmi ce choix important

doéi mages, on se |l imite aux
gue dbébune couverture nuage
pour pouvoir exploiter les bandes. Cela peut

restreindre fortement le choix lors des périodes a la
m®t ®o i nstabl e, comme | e |

d en§ firfhlondut ®&eohs rbtéht Ted bafe§ suivantes,

donrfeds 8u# 18 gfre 6 ci-dessous.

Année 2016 Anoide 2017

2613116 freem wane| 13 Wi s 18fs7
T

ﬁ' sentinel-z

acendie, le 10 avit 2016

Figure 6 : calendrier des images de télédétection exploitées pour
létude. — s reoegul i r e, une

Cet échantillon permet un suivi interannuel entre
2016 et 2017, avec au maximum 15 jours de
différence entre les dates (par exemple 25 avril 2106
et 10, 20 avril 2017). Cela permet de limiter les biais
saisonniers.

Les images sont téléchargées sur le site du pble
Theia, au niveau de production 2-A et nous utilisons
la version « FRE » des bandes.
(https://theia.cnes.fr/atdistrib/rocket/#/search?collect
ioN=SENTINEL2).

Par rapport aux images brutes du capteur MSI, ces
images ont subi les corrections suivantes :

9 Normalisation de la réflectance.

1 Corrections géométriques des images et
projection cartographique dans le systeme
UTM/WGS (zone 31N pour notre étude).

T Correction des &ef ftets d
T Correction des effets d
T Correction des effets d
|

Aucune de c¢ces corrections

assurent une précision et une standardisation des
images suffisante dans le cadre fixé.

2.1.2.Usage direct des bandes

On peut réaliser une visualisation directe des bandes

en ni veau de gri s, ou ut
composition de trois bandes en image RVB (rouge,

vert, bleu en synthése additive). Dans les deux cas
cel a per met déobserver
phénomenes | i ®s La figure ¢ enontted e .
guatre exemples de telles visualisations, trois jours

apr s | dincendie du 10 ao¥
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en fausses couleurs donnent le meilleur contraste
sur le pourtour de la zone incendiée.

Vraies couleurs (B4, B3, B2)

leur version basée sur une échelle de 1000 points
(commode et assez courante dans la littérature).

e i
RO
il

~ B, %

Fausses couleurs (B12, B8, B4)

Figure 7: différentes visualisations des bandes spectrales dans le secteur de la zone d'étude. Images du 120461

© Données Copernicus (2017).

Un suivi «visuel » de la reconquéte du sol par
l 6humi dit® et | a
combinaisons B4, B3, B2 et B12, B8, B4 a plusieurs
dates pendant | 6ann®e

2.1.3.Indices de végétation

Pour assurer un suivi temporel plus quantitatif, des
indices de végétations et de sévérité sont
cal cul ®s
KAYLE, 2015). Nous utilisons les deux indices les
plus courants,| 6 i n & végétatian par différence
normalisé (« Normalized Difference Vegetation
Index & ,

(« Normalized Burn Ratio », NBR).

Ces deux indices, basés sur des quotients,
permettent de gommer en grande partie les biais
temporels qui pourraient apparaitre avec les bandes
brutes (effets atmosphériques résiduels, différences
d6®cl|l ai rement &) .

Dans

| 6 aibdites (MIELER & a n

NDVI ) et | 6i ndi

notr e

L O6i ndé wéeétation par différence normalisé

ve®g®t at i 0 8e calcalé avéc®rdokmiule Nivamte: obser vant

do®t ude . [ —

4l E

mr (I

Il caractérise bien la différence entre sol végétalisé et
sol nul. Une zone avec une tres forte végétation aura
dneirglex entre 800 et 1000 points, avec un effet de
saturation qui ne permet pas de différencier
facilement les matorrals de la forét. Les sols nus ont
un index proche de 200 points, les sols brQlés un
wdex eqcere légérameqit inférieur.

L6i nde drdilurel se calcule avec la formule
suivante :

I [

®t ude, nous utilisons




I est pl us sensi bl e
précédent. Une zone avec une tres forte végétation
aura un indice dépassant les 600 points lors des

Il 661 hnudmiiicdendigi@uiangles eoirs lsud lia figdre 6 e
vue précédemment).

périodes humides. Les sols nus ont un indice proche Le QU0 6 “est fortement corrélé a la sévérité
de zéro, les sols trés secs ou bralés un indice négatif. i mm®di at e de t|adliretadagondbntles ¢
Coest |l 6i ndice | e plus utflarhmes @t afiécéula végktation etulé soi a coue s
zones incendiées. terme. On peut donner une premiére échelle, basée
sur les nombreuses études réalisées en Amérique du
Pour | e calcul de | 6i ndi ceNodleurlaba3sleu rdee d1t6 i anfaigre rd e rdeer
tous les indices homogeénes, la bande B12 (20m de (KEY & BENSON, 1999).
résolution) est rééchantillonnée préalablement & une
résoluton de 10 m, en uti |l i sant | 8 &F ViU tIhshge gl paruees.
Lanzcos. W | 4pase 1000) Sévérité immédiate
Atitre doaefigewend présente tes deux Jusqam- Non brdlé
|nd|c_es vus en nl\{eau de gris, peu de temps apres 101 4 250 Sévérits faible
| 61 ncendi ePourie ND\W, lezgantaste est
meilleur dans les zones végétalisées. Pour le 251 2 660 Sévérité modérée
NBR, il est meilleur dans les zones brilées. PluS de 660 Sévérité Forte
Apartir de | 60i ndeutcaculed@euxbr %l ure, on p.
autres indices dynamiques, basés sur des Len.lveau 100 estgeneralem.ent. retenu commeun
différences temporelles, pour estimer la sévérité de §eU|I |_o,our calculer les I|m|te§ de la zone
| 6incendie et son ®vol uti o|Hc_end|ee et donc la surface effective 9u"feu. Pour
cela on transforme les valeurs du QU 0 Ttouche
« raster») en des lignes de niveau (couche
vectorielle), puis on sélectionne les lignes de niveau
100 pour fixer la frontiere bralé-non bralé. La figure 9
illustre ce procédé.
S
BR o
Figure8 : indices de végétations calculés dans la zone d'étude, le 13 Poysones INDRZ100
aodt 2016.
Figure9: Visualisation d® 4 || #hassif de la Nerthe pour '6t€016.
2.1.4.Sévérité immédiate On observe deux feux importants, dont on peut déterminer le
contour et la surfaceContiennent des données Copernicus (2017).
L 6i n de brelureddifférentiel se calcule par la
différence Les niveaux de sévérité théoriques sont confrontés
aux dégats observés sur le terrain.
=L N EEN RS . .JIJ| L vie T T !I est’ p.ostulé.une rgl:fltion directe entre sé,véri’té
immeédiate et intensité du feu, une valeur élevée
Il faut choisir des dates les plus rapprochées possible de ®d || signifie une plus forte pénétration de la
du jour de |l o6incendie. PoyFhapydanslespletdes degatspetentelsspius r o
il a été choisi des images du 3 ao(t pour calculer importants concernant la faune.

I 6i nd tncendiepet du 13 aolt pour calculer




2.1.5.Sévérité résiduelle 2.2. Suivi de terrain

LOoindice r el aetcalclleavexlatommidd ur e 2.2.1.Calendrier de terrain
suivante (MILLER & KAYLE, 2015) :

Le suivi de terrain représente 56 sorties de

J||=,l_--,;:;z;.JL.I%;J;Jlil_ny;:;‘.l.I;;;;;; prospection, r®parties sur
{1 "4 4 —LE— —®- " ge | 6 @esuwisites.ont duré de 30 minutes & une
4] 4, L= journée, avec en moyenne un effort de deux a trois

heur es. Léeffort a ®t ®ler ®;j
diagnostic de la sévérité immédiate (de fin aolt 2016
Pour évaluer la sévérité résiduelle du feu, il est a début novembre 2016), le suivi de la résilience de
déterminé aprés une saison compléte de la flore (de mi-septembre 2016 a fin ao(t 2017), le
repousse. Pour notre étude nous avons choisi une diagnostic de la sévérite résiduelle (a partir de juin
date de pré-incendie au 3 ao(t 2016 et une date 2017). Cet effort est illustré sur le calendrier de la

post-incendie au 29 juillet 2017 pour | &i n d figyre 10{ciidgssous.

(triangles noirs sur la figure 6 vue précédemment). L L
2.2.2.Séverité immédiate

Le seuil de 500 points est en général une premiéere R®ali s® dans | es semaines

limite pour affirmer que le milieu est durablement du 23 ao%t, ce suivi a pou

affecté. Mais les seuils précis dépendent du type de court terme subits par la végétation et le sol. Il est

végétation : une calibration menée sur le terrain relié au suivi par télédétection et des photographies

est donc nécessaire de déterminer ces seuils géolocalisées sont prises pour confronter

pour notre étude. | 6i mpression visuell eedevec
bralure différentiel. Plusieurs sites sont ainsi visités,

Elle est complémentée par une observation de la mai s aucun ®chantill onnageée

végétation pré-incendie sur la base de photographies pour des raisons logistiques.

haute résolution du terrain, datées du 24 mars 2016

(© 2017 Google Earth). La figure 11 ci-aprés illustre le principe de ce
couplage entre terrain et télédétection. Cette
confrontationper met doé®t abl ir une

adaptée au contexte local (basse Provence calcaire).

Sévérité résiduelle < ————-
Resilience de la flore
< P Sévérité immédiate

16/09/2016 08/12/2016
06/10/2016

| 09/02/2017 | 01/03/2017 04/05/2017 09/07/2017 26/08/2017

Blfoaﬁms 03/11/2016 06/01/2017 03/04/2017 02/06/2017 30/07/2017 |

Incendie, le 10 aoiit 2016




Figure 11 :
cartographie des indices de brQlure différentiglsexprimés en
niveaux de orange Prise de vue 1680 aolt 2016, prés du Rarc
Magenta». Photographie © F. Grimal. Contiendes données
Copernicus (2017). Fond de carte © IGN.

confrontation entre photographie de terrain et

2.2.3.Résilience de la flore

La végétation commence a repousser dés les
premieres semaines post-incendie. Cette repousse
est documentée a partir de photographies afin
do®t ablir un calendrier

déterminer quelles especes se maintiennent ou se
développent (via le rejet de souche, le bulbe ou la
germination) et quelles espéces opportunistes
apparaissent (germination des banques de graines).

Seules les espéces les plus courantes et les espéeces
patrimoniales sont ainsi
en place un suivi quantitatif avec des placettes, mais
les observations sont confrontées qualitativement
aux travaux existant concernant la garrigue
(TRABAUD, 1996) : richesse en especes, taille des
buissons, recouvrement du sol.

Pourl es niveaux 2 et 3, il r
de trancher sur |l a mort de
peuvent mourir les années suivantes sdls sont secs,

les feuillus desséchés peuvent éventuellement
survivre avec un apport plus important de pluie.

Ce travail de terrain est confronté a la télédétection :
ni veaux doéindi ceYQétedlpoutlesf c

dégats et indices de végétation (0 'O wEOH 6 pour
la repousse de végétation. Ces niveaux donnent des
moyennes spatiales sur 10 m, qui sont comparées
aux images de terrain.

g

Un soin particulier est do
| 6habitat pour I a faune.
2.2.4.Sévérité résiduelle
. . . Figure 12: illustration des différents niveaux de dégats résiduels,
La s®v®rit® r ®si duweeldaigon s 0i@8et | M@aan@ P I du S 28 aodt 2017.
complete de repousse, a partir du mois de juin. Pour Photographies © F. Grimal.
| 6esti mer , il faut deanal yser | 6i mportance
changements dans la végétation : recouvrement,
taill e, absence ddébune esp ce pr ®sent e avant
| 6i ncendi eé

Le suivi le plus important concerne les arbustes et les
arbres. On peut distinguer cing niveaux de dégats
résiduels : 1/arbre intact, 2/arbre partiellement
reverdi-reparti, 3/arbre desséché entierement,
4/arbre brdlé entierement, 5/tronc. La figure 12 ci-
apres illustre ces différents niveaux.




2.3. Résultats La comparaison entre la télédetection et les images
de terrain permet do®tabli

2.3.1.Eff.ets immédigts de dégats et une cartographie associée. Elles sont
| i ncendi e illustrées sur la figure 14 ci-apres
L6indice diff®rentiel de br %l ure per met doobserver
facilement le p®rim tre dulefiwgudyspvedqdenenddg la massg wegiiale s ¢
de 1 6incendie at tmaisrst onl e £rileg gpdpnc g ja fois des densités vegetales

consid re les niveauwalwsi iPdi®%Se Nd fperéite e | O0intensit
points comme zone effectivement brdlée, on pelouse brllée entiérement correspond a un niveau

obtient une superficie de 2600 ha environ. plusf ai bl e ( mod®r ®ergussig (fodt)ud n e
Les figures 15 a 20 (ci-aprés) illustrent quelques

Les sautes de feux, dues au vent violent et atteignant exemples de niveaux de séverité (photographies ©

parfois plusieurs centaines de métres, apportent une F. Grimal).
certaine complexit® ° | 6denveloppe de | a zone br 3%l ®e.
Pour simplifier la suite, nous no6®t udi erons que | a
partie principale, hors sautes, qui représente
2400 ha dont 2200 réellement impactés. Tout cela
est résumé sur la figure 13 ci-dessous.
A1) PPy
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Figure 13Y & SOSNAGS AYYSRAFGS RS fUAYOSYRAS Rdz mn pdriraéks démde spotibu d8 24D
hectares.Contientdes données Copernicus (2017). Fond de carte © IGN.
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Figure 14  sévéritt immédiate exprimée Sy YA @S| dzE RQAYRAOS RATFTSNBYGASE
Contientdes données Copernicus (2017).




Figure 15 A, zone moins végétalisée, niveau modé Figure 16 : Pinedes differemment affectées par le fed, niveat
B, zone plus végétaliséeet fond de vallon, niveau for fort ; B, niveau négligeableC, niveau modéré. Le nivealépenc
C pinéde dense etfortement roussie par la chaleur, niveau fo de la densité végétale autant que de dégats.

D, pinédedense etcomplketement brilée, niveau trés fort

Figure 17 : A, vieux pins complétement briilés, niveau trés f Figure18y ! ¥ LR2Ayid RQSlIdz I SO R
B, chénes roussis, niveau forC, garrigue brdlée, niveau for B, chéne roussi, niveau fort.
D: garrigue dense brulée, niveau tres fort.
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Figure 19 en avant plan les peupliers sont détruits (niveau t Figure 20 végétation desséchée par la chaleur, niveau faible.
fort), en arriere-plan ils sont roussis (niveau fort).

On peut réaliser une statistique des surfaces
atteintes par les différentes sévérités, comme dans
la figure 21 ci-apres.
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Figure 21: surface touchée par les différents niveaux de sévérité,

données en hectareContientdes données Copernicus (2017).

La cartographie montre (en bleu et jaune) des zones
guasi-intactes ou peu impactées : parties traitées en
DFCI, parties péaturées, zones habitées défendues
par les pompiers, 737 hectares en tout.

Cependant, prés de 1700 hectares (soit environ
70 % de la surface étudiée) correspondent a des
niveaux de sévérité importants (modéré a
extréme), ce qui montre un incendie tres violent,
conforme aux conditions extrémes du 10 aolt
(vent plus de 80 km/ h

chaleur, sécheresse aigué de la végétation) et qui a
touché des zones fortement végétalisées (garrigues
fermées, fonds de vallon, pinédes, ripisylves).

Cette cartographie pourra servir de base dans
| 6 ®t udd adien el aidarftifien lesdsécteurs
les plus touchés en termes de chaleur du sol.

2.3.2.Le retour de la végétation.

La végétation méditerranéenne est adaptée aux
incendies fréquents et de nombreuses plantes y
survivent (TRABUD, 1996). Le suivi régulier de
terrain a permis
quasi-hebdomadaire, permettant de compléter ou
déil lustrer |l es
garrigues de sols calcaires.

d6obser vedonng tois exgmplesy r

travaux botaniques

Trois stratégies ont été observées :

- Survie de | d6individu p.
de | 6appareil v®g®tatif
- Survie de | desp ce par
(dans | e sol ou en | dai

- Conquéte de nouveaux espaces par la
banque de graines (dans le sol, par transport
éolien ou animal).

La stratégie la plus rapide est le rejet par un organe
souterrain (souche, rhi zor
vi sites, treize jours apr

joncs (Juncus sp.) ont été observés (voir figure 22 ci-
dessous).

Figure 22 joncs Juncus sp qui repoussent de leur rhizom
qui ont survécu a la chaleur. Le 23 aolt 2016, soit 13 j
FLINBEA f QAYOSYRAS H tKzG23r

D s |les premi res ©pluies
especes ont suivi, parmi les plus adaptées au feu.

Ces espéces sont toutes des arbustes ou des arbres
méditerranéens. Le tableau 3 ci-aprés présente

| 6ensembl e de <ces ueb28enm va

sur une ®chel]l

men®s sur | es




Tableau 3

d'observation. Les arbustes les plus importants pour la reconstitution
du couvert végétal sont surlignés en vert.

plantes a

rejets précoces,

classées par

ordre

Espece ou

famille

Stratégie de
survie

Fructification en
2017

Remarque

Rameux en sol dur/
Brachypodes Rejet Oui de Phénicie en sol
N Date de premiére Type biologique profond.
Espece observation (Raunkier) Remarque
Dans un vallon Cistacées Graines o Oyi, pour les Trés abondant par
TJOdn,C - 23/08/16 Géophyte humide mais trés EIETRETES G MTERES, endroit.
indéterminé impacté.
Inule visqueuse 16/09/16 Hémicryptophyte del)a%tzte Vg'bl‘; ea" g”l Genévrier cade Rejet Non Au printemps.
Filaire a feuilles . Repousse 3
R R 16/09/16 Ph h; : . .
Etroites anérophyte vigoureuse. n?l:%ﬁ;fe Rejet Non Au printemps.
Figuier 16/09/16 Phanérophyte Ala source d‘?g La . _
IEIC, Globulaire Rejet et oui Au printemps,
buissonnante graines fleuraison en été.
Fougeére aigle 22/09/16 Géophyte Vallon humide.
Romarin . .
Repousse vigoureuse officinal Graines Non Au printemps.
Chéne kermes 22/09/16 Phanérophyte et généralisée sur sol
compact.
; Au printemps, plus
A Ajonc de .
Chéne vert / . Graines Non abondant en sol
A 22/09/16 Phanérophyte Sur sol profond.
Chéne blanc phyt p Provence profond.
Asperge a a Repousse vigoureuse Sous les pined
X e 22/09/16 Chaméphyte ! i 8 i pinedes
feuilles aigiies Py en « sous-bois ». Pin doAl Graines flon brulées, tardif.
Repousse
= a vigoureuse. Fruits . . .
Daphné garou 22/09/16 Phanérophyte observés en 6té Pin parasol Rejet QU Non Planté, résiste bien
2017. houppier aufeu
Canne de - Dans un vallon
EERES 22/09/16 Hémicryptophyte L

Figure 23 plantes a

rejets précoces. A, Chénert et Chéne

pubescent. B, Chéne kermes. C, Daphné garou. Photographiées en Figure 24 les cistacées germent trés fortement aprés un incendie. A,
septembre 2016, © F. Grimal. Ciste cotonneux. B, Ciste a feuilles de sauge. C, Hélianthéme a feuilles

_ . de lavande (espece protegee) Photographies du 3 avril 2017, © F.
Apr s |l es pluies ddéautomnegimaddautres plantes vivaces

réapparaissent progressivement, soit par une
stratégie de rejet, soir par germination des graines,
parfois trés fortes (plantes pyrophytes). Cette
poussée végétale commence en février mais elle
prend plus dbéamp’l empar taiur
tableau 4 fournit une liste simplifiée de ces espéces,
avec les espéces les plus importantes. Les figures
24, 25 et 26 illustrent quelques plantes du tableau.

pddavtreimps,Le




Figure 25 Quelques plantes aux stratégies variées pour laurvie. A, Brachypode rameux et
Bruyere multiflore (avril 2017). C, Ajonc de Provence et D, romarin officinal (mai 2017). © F. C

Figure26! S . tS tAy RQ!f SLJ & dzNIBatdckée dim
les pignegsérotinie). La chaleur fait fondre la résine et libére les graines, qui peu
ensuite germer. C, le Pin parasol résiste mieux au feu et peut rejeter par sopieu..
© F. Grimal.
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De nombreuses autres especes survivent avec ces
deux strat®gi es, dans u-n
succession : thym, viorne tin, euphorbes, Aphyllante
de Montpellier, lins, coronilles, liserons, Coris de
Montpellier, germandrées, boraginacéesé

Ce retour global de la végétation, avec parfois des
couverturesquasi-c ompl tes du sol,
a plus grande échelle al 6ai de de | a
comme sur le figure 27, en fausses couleurs.

Figure 27%v %bL9CC Rdz Yl &daAFf RS
(rouge B12, vert B8, bleu B4), au printemps 2017. Contiees
données Copernicus (2017).

t QI Nb2Aazx

La figure 28 montre plus précisément la chronologie
pda &mradonr, enret rgel olb@il n cdedbmduiteo et
2017. On observe les plus forts changements
entre le 21 mars et le 30 mai 2017, ce qui
corrobore les observations de terrain.

Ce retour est rapide dans les anciennes zones de
pateras.tcorrespandiast aux seeteurs de garrigues a

t Chén® ke@rhés. clt ésb fortement lié aux pluies

printaniéres. La figure 29 illustre ce phénoméne.

@dzSa Sy Tl dzaaSa O2dz SdzN&
Figure 28 chronologie du retour de la végétation entre 2016
HAMT @ [ S andige ded&gétdin p& Gifférence normali
(EAT) &sont représentés en vert, dans le B& Y § (i NB
Contient des données Copernicus (2017).
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Figure 29 : focus temporel sur un secteur de garrigue, ggd&détection et photographies de terrain. La pluviométrie non nulle est doni
Sy o6t Sdzm SyidNB OKI ihdizSde Régéiafion par @ferengeAngr@alisBiEA risent représentés en vert. Contierttes
données Copernicus (201/hotographes © F. Grimal.

Certaines plantes profit enlesofRHideds fliguagt ndent 0pasesdi
pour augmenter sensiblement leur abondance mais | es floraisons de mar

apparente (géophytes) ou étendre fortement leur paru plus importantesqud~ | daccout um
distribution (thérophytes).

Plantes a bulbe

Lespl antes ° bulbe profiten I it
de la lumiére plus élevée pour effectuer des
fl oraisons plus importante Le

narcisses, tulipes, muscaris, iris (mars et auvril),
glaieuls, ails (mai et juin) ont été observés dans des
densités parfois trés importantes. La figure 30 illustre
ce phénomene.

Figure 3L orchidéesT ! ¥ R&8& S Y2ArAa RS 2ly
géant apparaissent. BOphrys passionisC, Ophrys brun. D, Orchis
pourpre. © F. Grimal

Plantes rudérales

Des plantes annuelles rudérales, cantonnées
habituellement aux friches et zones en agriculture
extensive, profitent du bouleversement des milieux
pour conquérir de nouveaux secteurs. Brassicaceées,
r®s ®dac ®e s, papav®rac®es,
pousser un peu partout et en particulier dans les
zones de sol plus meuble (figure 32). Parfois, on
assiste a des explosions florales (figure 33).

Figure 30 les bulbeuses peuvent fleurir en grand nombre, profitant

RS f Q2dz0SNIidzNB SEGNEYS RSGmashf ASdzE® ! £ bl NOA&asSa R2dziSdzE ¢
Tulipes méridionales (3 avril), Glaieuls demissons (12 mai), Ails a

téte ronde (19 juin). © F. Grimal.




Tableau 5Y

Espece

aal

Type
biologique
(Raunkier)

Plantes patrimoniales

G dzi

RS&a LI I

Intérét

yisSa

Effet du feu

RQAY (S

Figure 32y 3N} yRS RAOGSNEAGS RQI yYydz

Gourgoulousier. Brassicacées (lberia feuilles pennées fausse
Roquette, Roquette Btarde), Papaveracées (Fumeterre officinale,
FumeterreenSLIA X CdzYSGSNNB o6fF yOKSU X
4 mai 2017. © F. Grimal.

Figure 33 importante floraison de la Fumeterre officinale. Le 12 mai
2017. © F. Grimal.

Sur le Plateau, plusieurs plantes ont un intérét
particulier : soit elles sont patrimoniales (protégées
ou menacées ou endémiques ou rares), soit elles

constituent une plante ht

elle-méme patrimoniale. Le tableau 5 donne une liste
des especes observées, qui ont toutes fleuri en 2017.
Les figures 34 et 35 en illustrent certaines.

Ophrys de . Endémique Protection
Provence Géophyte PACA Neutre
Ophrys de . . N oA
A Géophyte Endémique Neutre a négatif
Héliantheme
_afeuilles de | Chaméphyte Protection nationale Positif
St Masm (Rl ya S +Fff2y Rdz
FETERETS Protection nationale
afeuille de Chaméphyte Quasi menacée. ' | Tres positif
Lavande
Liseron rayé | Chaméphyte Protection PACA Neutre
Plantes hétes de faune patrimoniale
Aristoloche . Nourrit les chenilles s
pistoloche Geophyte de la Proserpine Positif
Nourrit les chenilles
Iberis sp. Thérophyte du Marbré de ?
Lusitanie
Chardon des A Abrite les larves de "
anes Thérophyte Bupreste de Crau Positif
te ddébune esp ce animal e




Figure 34 plantes patrimoniales. A, Ophrys de Provence. B Héliantheme a feuilles de mi
C, Hélianthemes a feuille de Lavande. D, Ophrys de Forestier. © F. Grimal.

Figure 35 plantes hotes de faune patrimoniale. A, Aristoloche pistoloche.lBéris a feuille
pennées. C, Chardon des anes. © F. Grimal et N. Fuento.
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2.3.3.La sévérité résiduelle.
Les sorties de terrain permettent de créer une échelle
reliant | 6indi &&0 0 &k rveaux
de dégats définis dans la partie méthode. Elle est
donnée dans le tableau 6 et illustrée sur la figure 36.

Tableau 6 échelle des niveaux de sévérité résiduelle.

Sévérité L
|
=| "=| résiduelle Details

Wdza |j dzC Faible Garriguesans arbuste

Garrigue plugjuelquesarbustes niveau 3
ou 4.

Plantes a résilience tardive (bruyer
450 4550 | Assez forte F22y 0
Pins partiellement roussis (niveau 2 a |

Pins niveau 3/

S L oL Arbres peu denses ou hauts niveau

700 et + Tres forte Boisement dense niveauct 5.

Figure 36 illustration des différents niveaux de sévérité résiduelle.

de




Cette échelle semi-qualitative fonctionne
relativement bien et permet de localiser les secteurs
les plus abiméset dbdéesti mer | eur
assez précise. On peut se référer aux figures 37 et
38.

Une surface importante, 500 ha soit environ 23 %
des zones impactées, correspond a des
boisements denses, avec environ 400 ha de
pinedes matures.

Figure 37 et 3% OF NI 23N} LIKAS RS ¢
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estimation des différentes surfaces impactées. Contielets donnéesCoperncus (2017 0

4 km
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B Trés forte



Ces pinedes brilées, localisées dans les piémonts
de Rognac, les falaises au-dessus de |

Marseille a Vitrolles et, pour une partie importante,
sur la commune des Pennes-Mirabeau, constituent
une atteinte trés visible au paysage,
sur la figure 39.

g péudbvoir

Figure3%y 062AaSYSyia RSGNHzAGA RIya
et tres fortes). Contientdes données Copernicus (2017). Fond de
carte © IGN.

Dans la plupart des pinédes détruites, on pouvait
observer en ®t ® des
M°me dans |l es jeunes
de 2004, la germination semble avoir fonctionné.
Une étude plus détaillée devra étre menée en 2018
pour quantifier cette régénération des pins, illustrée
sur la figure 40.

Figure 40 plantules de jeunes pins, sous une pinede mature
entierement brllée. © F. Grimal.

6 Avenue

t

de

2.4. Discussion

2.4.3.Un contraste de résilience

L6O®tude men®e sur un an a
a court terme de la végétation pouvait étre résumée
a trois grandes catégories :

- Une résilience rapide dans les secteurs de
garrigues et de matorral, avec une forte
repousse entre mi-mars et début mai.

- Une résilience correcte, mais avec peu de
masse Vveégétale, dans les secteurs de
garrigues basses (en particulier vers le Parc

b1 2Magentaeét lesz8ectears sur argilite)s & 2 NI S

Une résilience bien plus lente dans les
pinédes, sans observer de différence

pl ant ul es qudligative entrenles pingaleés maturek eAldse p .
pin des

jeunes pirdes iskes de B00h cendi e

La figure 41 illustre les fortes différences entre
garrigues et pinedes.

Figure 41 différences de réaction entre garrigue et pinédee 20 mai
2017, © F. Grimal.

Ces différences peuvent étre quantifiées en suivant
| 6®vol ution temporelle
des secteurs échantillons de plusieurs ares. Un
secteur témoin non brdlé est choisi dans les
garrigues du Grand Arbois. La figure 43, en page
suivante, illustre cette évolution.

des




Seul le secteur de garrigue (majoritaire en
Chénes kermés) montre une récupération rapide.
Aprés plusieurs mois difficiles, cette récupération
intervient trés rapidement entre fin mars et mi-mai,
comme illustreé figure 42.

Figure 42 la garrigue a Chéne kermes, a la fin du mois de mai. On
note une récupération déja importante du milie® F. Grimal.

Si les animaux sédentaires peuvent souffrir en
automne et en hiver dans ces zones, faute dohabitat
fonctionnel, les oiseaux nicheurs estivants
arrivent au moment ou le milieu a déja en partie
récupéré.

Une question importante, en termes dobébhabitat, est | i
régénération des buissons pouvant faire office de
cachette pour les gites ou les nids des animaux. En
un an, certains buissons dépassent 1 metre de
haut et de large, comme on peut le voir sur la
figure 44 ci-aprés. Certains secteurs montrent

déjade belles densités de buissons, comme celui (Indice de végétation par
sur lafigure 45 ci-apres. différence normalig)
— Garrigue Garrigue basse = = «Pins jeunes
Pins matures - Romaring ~===Témoin NDV]
1600 —Garrigue Garrigue basse = = «Ping jeunes
00 w— Pins matures Romarins ====Témoin
1000
500

3 ———— pue | BOO
400 o — = e Negryeae o
Seo 600
200 S--—-
N —— R a0
) 203007 2016 P

— e
<200 —fm— =
‘7{?:'__-—.‘“—’_‘ )
a0 -
20
502
Jta101e MIDSAME  JN0TI8NE ININREIE  2RONNY o na? a0
NBR
VRIS QUSRS IATIRIE OIS 2900100017 3010472017 J0NRTaNT
(Indice de brulure) Figure 43 évolution temporelle des indices de végétatiol

dans des secteurs échantillons. Contiertes donnée
Copernicus (2017).
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Figure 44 Daphné garou ayant fortement repouss@. F. Grimal.

Les observations du retour de la flore semblent

conformes

(TRABAUD, 1996).

des annuelles

t empo

Figure 45 zones avec des buissons en forte reprise.
milieuabrite des Piegyrieches méridionales et des Lézar
ocellés. © F. Grimal.

aux études menées par Trabaud Plus quodoune ®volution r ®¢
La r gle g®n®r dlarigtiqueg Is @ i mcaegnytrige e st avant
succession des espeéces, par voix de rejet ou de br_utalfa de la str.ucture vggetale, par un
germination. Des plantes opportunistes, en général rajeunissement soudain : les garrigues redeviennent
rudérales, viennent se rajouter des pelouses et des steppes, les arbres des buissons
rairement laadiversités t e© Ud 6de€sSp Pcleant ul es, e milie
alpha augmente donc temporairement dans a plus vraiment de structuration verticale, comme on
ins mi | i eux (fonds ReuUtydidodseryar rngpeaj emer

certa

Néanmoins, la diversité gamma ne varie pas sur

| 6ens

embl e de

| ,aaucune espéced 0 @hieg gugd o n

n 6 eréetlement « nouvelle » : toutes les annuelles
observées font partie des espéces présentes dans
les zones de friches et les zones agricoles extensives

avant | 6incendie.
Lafigure 46i | |l ustre | 6®volution
déesp ces sur nodiéetypmleac et t ¢

z___.-l_ '\-\.\_\

P // \

i I AN

TE: |I|II."' TN .\?‘M.. | Farreatere des mibus
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i |

L] i¥ Ei ) = L] ] a4 L3 i) bl
Figure 8Y S@2ft dziA2y RS I+ NAOKS&aas
dzy AYyOSYRASO®, Bl LINBA ¢ NI 6l dzR
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une pinéde mature. Les paysages sont bouleversés,
retrouve | evégétales.me s

Lesfigures47et48i |  ustrent | e -ph
succession.
On peut sbattendre un| e

faune, en termes de composition et de cortege,
ent pa@ieutier (paus lad faung spepialisée. La
» depxie@e partie de cette publication traite de ce
sujet.

Figure 47. Une pinede mature issue de la déprise agricole (en haut),
e enkr pidedd)issd®e desQuiaings deta [pO@deits apresING -
incendie (en bas). On peut observer la Mésange huppée en haut et la
Fauvette mélanocéphale en bas. © F. Grimal




2.4.5.Cartographies adaptées a la
faune

La cartographie de sévérité donnée sur la figure 14

En combinant les indices de végétation et la sévérité
résiduelle, on peut établir une cartographie
gualitative des habitats, avec les trois grandes
catégories évoquées dans la partie 2.4. Cette carte

est visible sur la figure 50 ci-apres.
R2y>S NI 2SdzyAS t f QSEGNBYS LI NJ
yS& RQlyysSa RS ONBAa&lyOS azyil

Figure 8: Ripisy@S Rl ya f tAd
fSa FilYYSao tfdzaASdNAR RATI
perdues.© F. Grimal

24.4L 61 mpsurcles paysages.

Les effets de | 6incendie sur la v®g®tation se sont

montrés importants sans toutefois étre irréversibles.

En premier lieu, | 61 mpact e savec dmysager,
nombreuses pinedes détruites (environ 500 ha)

gui laisseront une marque durable et visible, comme

on peut le voir sur la figure 49. D6 aut ant gue <ces
pinédes se situent en majorité sur les secteurs les

plus visibles et les plus fréquentés.

Figure 49 les pinedes incendiées laissent une trace durable sur les
paysages© F. Grimal

La ripisylve du Bondon a souffert plus qubden 2004,
cause dbéune s®cherdagsoars pl us mar qu®

déeau t e nBa orécapératien. future est a

controler.

Les secteurs déja incendiés en 1972 montrent une
récupération plus rapide que les autres, en grande
partie a cause de la faible présence de pins (le feu
de 1972 en avait éliminé beaucoup). Les jeunes
pinédes de 2004 ont subi de forts dégats mais la
reléve semble possible.

permetde se faire une i d®e s
de la disposition des zones refuges. Elle sera utilisée
r®gul i rement pour | 6®tude
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types. Contientdes données Copernicus (2017).




3. Faune

| 6®qui pe Il saaétéacodrd®mé par
Francois Grimal et Aurélie Johanet.

3.1. |ntr0dUCt|0n générale - En Compl ®ment , des da
Des suivis faunes ont été menés trés régulierement participatifs (voir affiche ci-dessous} ont ete
entre 2016 et 2017 avec pour objectif de dresser mises en place au cours de lo ann ®e, 2
un état initial post-incendie et de reprendre ou co[donnes par Aurélie Johanet. Quatre
mettre en place des indicateurs de suivi pour doentre elles ont ®t€
®valuer | 6®volution des commdENdPRseeegroogiques; (voy ,affiche
temps. figure 51).

Strat ®g i rillodréagec h a
Les suivis natura!lstes c.on(.:ernent les principaux S e TSPl T R
groupes taxonomiques indicateurs de la faune le Plateau de Vitrolles
sauvage. La mise en place a été réfléchie afin de
couvrir di ff®rent s types ones
soumises © | 6intensit® du f
Plusieurs points ddo®chantill on
correspondent a des points de suivis déja mis en
pl ace | 6occasi o(B4 hduteadet r e s > le mercredi 26 avril 2017
la biodiversit®, ABCé) afi >levendrodi 6 mal > s

) . ) ] > le mardi 16 mai
comparaisons avant/aprés incendie. Ceci est un > le samedi 10 juin 2017
véritable atout dans le cadre de ce suivi. 16 Oiseanix

Papdions / Rapaces durnes
s A"I‘.‘I_,‘;'x,;a". NOCtUrnes
L 6 aitimh donnée au nombre de taxons indicateurs Inscriptians e informations
et " |l a r®plication des poi ge a ¢
réfléchie en fonction des ressources humaines OB ..
possiblement déployables sur le moyen terme s
(bénévoles LPO et équipe salariée). A
Vitrolies 39y noucwss

Pression dbébobservation
Lapressi on dbéobservatiaguatrepeut se diviser en

parties distinctes.

Un suivi régulier (hebdomadaire) de la faune,
associé au suivi flore. Ce suivi a amené a des
observations opportunistes sur tous les
taxons. Il a été essentiellement mené par
Francois Grimal, avec Nicolas Fuento en
complément (en méme temps que le suivi
herpétologique).

Un suivi opportuniste au gré des venues des
naturalistes sur le Plateau.

Une mise en place de protocole sur divers
taxons. Cette partie a été assurée par
| 6 ensemblbénévokse slu GREBE,
déautres PO pt@esoknbees de

Figure51: Affiche desquatre2 2 dzZNyy SSa RQAY @Sy il A

Le tableau 5 ci-aprés présente le calendrier de
|l 6ensembl e des suivis ayan

Un suivi précis et quantitatif concerne les oiseaux,
les reptiles, les amphibiens, les papillons de jour,
les cigales, le Bupreste de Crau (coléoptére
endémique) et les orthoptéres.

Un suivi plus qualitatif concentre les mammiféres et
les autres invertébrés.

La section 3 présente les méthodes suivies et les

r®sultats obtenus pour | 6
taxonomiques. Pour chaque groupe, une discussion
est men®e sur ehdiei mpact de

p.29




Tableaud : calendrier des suivis avec protocole reproductible. Les suivis participatifs sont indiqués en gras.

Date d'inventaire GFEILIFI& .

23 aodt

22, 27 el 28 seplembra
17 mars

14 avril

28 septembre

2 octobre

15,16 et 17 Evrier

8, 9 10, 24 at 26 mars
4 &t 26 avil

1, 2,4, 6 et & mai

19 juin

fardi 4 avril

Mercredi 26 avril

Vendredi & mai

Mercredi 10 mai

Mardi 16 mai

Vendradi 19 mai

Mardi 30 mai

Samedi 10 juin

Mardi 12 juin
Juin & juillet

1013, 15, 18, 21, 23,
24, 26 ot 30 juin

Lundi 2 octobre

p.30

Toube faune

Invertébrbs
Reptiles

Pie-grieche
mérndicnale

Amphibiens
Qiseaux Noclumes

Reptiles
Amphibiens

Qiseaux noctumes

Cliseaux de jour
Papillons de jour
Reptiles

Reptiles

Qiseaux de jour

Papillons de jour

Reptiles

Rapaces diumes

Reptiles

Reptiles

Qiseaux de jour
Insectes
Reptiles

FPapillons de jour

Chiroptere

Cigales

Bupreste de Crau

Orthoptéres

Francois Grimal
Frangois Grimal

Frangois Grimal

Frangois Grimal

Frangois Grimal
Micalas Fuento
Aurélie Joharet

Chantal Seguin
André Renoux
Cassandra Durret
Monique Pauléve
Fabien Thibaut

Frangois Grimal
Renee Pennec

Aurslie Johanet
Rense Pennec

Micolas Fuento

Micolas Fuento

Frangols Grimal
Patrick Hahenar
Micolas Fuento

Marion Fouchard
Aurshe Johanst

Patrick Hohener
Chantal Saguin
Rémy Rogues

Micolas Fuento
Olivier Leblanc

Rémy Roques

Micolas Fuento

Micalas Fuento

Fatrick Hahensr
Claude Bonnici
Frangois Grimal
Micolaz Fuento

Aurélie Johanet
Thomas Delattre

Frangois Grimal

Frangois Grimal
Francois Grimal

Aurélie Johanet
Eric Georgeault
Clara Poveda-

Premier constat des dégats.

Observation d'nvertebres sous abris
Obsarvabon herpélo sous abs
Pase de 3 plaques repliles

Enguéte PGM - Maille AUSD (Refuge LPO
Magenta/Grenadier)

Suivi par capture/recapiure des populations de Crapauds
Calamite

Inventaire des points d'eau

Ecoute opportuniste des oiseaux nocturnes

Itinéraire de prospection vallon du Gourgoulousiar,
Refuge LPC Magenta, Vallon de Cantaral

Paoints d'ecoute/de repasse Collets rouges et Walbacol

EPOC selon itinéraire de prospection Refuge LFO
Magenta

Transects papillens n*10, 6, 5

Plagues raptiles
tineraire de prospection
Plagues reptiles
tinéraire de praspection

EPOLC selon itineraire de prospecton Refuge LFO
Magenta

Transects papillons n*7
Recherche ciblée Proserpine et Marbré de Lusitania
Refuge LPO Magenta et lavogne

Transect papillons n*11

Placette Lézard ocelle Magenta
Plagues reptiles
ltinéraire de prospection

Paints hauts Walbacol, Le Pouchon

Plagues reptiles
ltinéraire de prospection

Placette Lézard ocelle
Plagues reptiles
ltinéraire de prospection

EPOC selon itinéraire de prospection Plateau sud-gest

Transects papillons n°8 at 8

Farcours chiroptére

Comparaison Vitrolles\alaux

Passages mulfiples sur 3 sites

Chronoinventaires stations n°8, 15, 23




3.2. Oiseaux

3.2.3.Méthodes de suivi Les données ornithologiques nocturnes ont été

. : . . " réalisées selon trois modalités :
Les données ornithologiques diurnes ont été

obtenues selon 4 modalités : ) o
- De s p oécaute galiskés fin décembre dans

- Des observations opportunistesd 6 a o %t 201 E secteur de Montvallon.

a aolt 2017. L 6 a p pNaiuraliattaiét n
privilégiée pour une localisation précise des
données.

- Des écoutes opportunistes, notamment lors des
prospections amphibiens.

-Pes oints dé®cout es r ®:
sel o6n

- Des oints d 6 ® c mratotoges e
P secteur Magenta / Collets rouges.

EPOC (Estimation des  Populations
d6Oi seaux ) alisemiors de deux
matinées de prospection les 5 et 16 mai. La
localisation des points est donnée sur la carte
ci-dessous, figure 52. Un exemple point est
montrée figure 53 ci-apreés.

En tout, 19 observateurs ont contribué aux données :
Des bénévoles de la LPO PACA en particulier les
membres du GREBE, des salariés de la LPO PACA,
des observateurs indépendants.

- Des parcours en duo lors de la journée de
prospection du 10 juin.

. [rverkaires du 5 ma)
. Trverdaines du 16 mai
Séverité risiduelle 1
s | Assez forte

VO Forte

O Tres forte

B Zanes non incerdiees

\ Figure53: point d'écoute EPOC dans le secteur de Magenta, le 5
mai 2017. © Aurélie Johanet.
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http://files.biolovision.net/www.faune-auvergne.org/userfiles/DISTANCESAMPLING/GlobalEnqutenationalesurlesespcescommunesetlargementrpandues....pdf
http://files.biolovision.net/www.faune-auvergne.org/userfiles/DISTANCESAMPLING/GlobalEnqutenationalesurlesespcescommunesetlargementrpandues....pdf

3.2.4.Résultats

Les résultats généraux sont synthétisés dans le

tableau ci-dessous, espece par espéce.

Tableau5 : tableau des especes d'oiseaux observétsle leur statut
sur site. En gras : especes nitises. En orange : espésaicheuses

en secteur incends.

Nom
d'espéce

Pouillot véloce

Pouillot de
Bonelli
Rougegorge
familier
Tadorne de
Belon

Canard colvert

Perdrix rouge

Faisan de
Colchide
Aigrette
garzette

Héron cendré

Milan noir

Circaéte Jeanle-
Blanc

Epervier
d'Europe

Buse variable
Faucon
crécerelle
Tdicn me
criard

Goéland
leucophée

Pigeon ramier

Tourterelle
turque
Tourterelle des
bois

Coucou geai

Petit -duc scops

Grand-duc
d'Europe
Chevéche
d'Athéna
Chouette
hulotte
Engoulevent
d'Europe
Martinet noir
Martinet &
ventre blanc
Guépier
d'Europe
Rollier
d'Europe

Nom latin

Phylloscopus
collybita
Phylloscopus
bonelli
Erithacus
rubecula
Tadorna
tadorna

Anas
platyrhynchos

Alectoris rufa

Phasianus
colchicus

Egretta
garzetta

Ardea cinerea

Milvus migrans

Circaetus
gallicus

Accipiter nisus

Buteo buteo

Falco
tinnunculus

Burhinus
oedicnemus

Larus
michahellis
Columba
palumbus
Streptopelia
decaocto
Streptopelia
turtur
Clamator
glandarius

Otus scops

Bubo bubo
Athene noctua

Strix aluco

Caprimulgus
europaeus

Apus apus
Apus melba

Merops
apiaster

Coracias
garrulus

p.32

Statut de présence sur le Plateau
de Vitrolles en 2016 -2017

Hivernage

De passage? (Une observation)
Hivernant dans zones préservées.
Passage

Nidification probable

Nidification probable. Abondante en
zone brdlée

? (Uneobservation post-incendie)

Vu en alimentation dans ce qu'il reste
de zone humide au 30/08/2016

Alimentation.

Nidification certaine. Aire de
Salvarenque utilisée pos t-incendie .
Fréquent en alimentation.
Alimentation. Réguliérement observé
post-incendie, en prospection aussi
dans les zones calcinées, deés le
23/08/2016

Nidification possible
Nidification possible

Nidification probable

lere observation sur le Plateau .
Statut a confirmer (une seule
observation)

Passage alimentation.

Nidification probable , présent dans les
pinédes incendiées.

Nidification possible

Nidification possible. Présentedans les
vallons.

Nidification certaine en bordure de site.
Statut & confirmer sur site.

Nidification probable , localisé.

Nidification certaine .
Nidification probable , localisée.

Nidification possible.
Nidification probable. Présent un pe u
partout entre garrigues et pinédes.

Alimentation.

Alimentation.

Nidification probable. Un individu vu
en train de creuser un terrier dans un
affluent du vallon de Cantarel
Nidification possible, présence
similaire aux années précédentes.

Huppe fasciée

Pic vert
Pic épeiche

Alouette lulu

Hirondelle
rustique

Pipit rousseline

Bergeronnette
printaniére
Bergeronnette
des ruisseaux
Rossignol
philomele

Loriot di

Rougequeue
noir

Tarier patre

Traquet motteux

Merle noir
Grive
musicienne
Fauvette a téte
noire

Fauvette
pitchou
Fauvette
passerinette
Fauvette
mélanocéphale
Gobemouche
noir

Mésange a
longue queue
Mésange
huppée

Mésange bleue
Mésange
charbonniere

Grimpereau
des jardins

Pie-griéche
méridionale

Pie bavarde

Choucas des
tours

Corneille noire

Pinson des
arbres

Serin cini

Verdier
d'Europe

Chardonneret
élégant

Bruant proyer

Soixante-trois
Quarante-six

Upupa epops
Picus viridis

Dendrocopos
major

Lullula arborea

Hirundo
rustica
Anthus
campestris

Motacilla flava

Motacilla
cinerea
Luscinia
megarhynchos

Phoenicurus
ochruros

Saxicola
rubicola

Oenanthe
oenanthe

Turdus merula
Turdus
philomelos
Sylvia
atricapilla

Sylvia undata

Sylvia
cantillans
Sylvia
melanocephala
Ficedula
hypoleuca
Aegithalos
caudatus
Lophophanes
cristatus
Cyanistes
caeruleus

Parus major

Certhia
brachydactyla

Lanius
meridionalis

Pica pica

Corvus
monedula

Corvus corone

Fringilla
coelebs

Serinus serinus

Carduelis
chloris

Carduelis
carduelis

Emberiza
calandra

sont

especes

Nidification probable , localisée.

Nidification possible, observé dans zone
préservée.

Nidification possible, observé dans zone
préservée.

Nidification possible. Abondante en
zone bralée .

Alimentation.

Nidification probable. Abondant en
zone bralée

Passage

Passage

Nidification probable. Notamment
dans ilots feuillus non incendié .
Nidification probable. Notamment
dans bosquets de feuillus non
incendié .

Nidification possible, sur secteur de
falaise.

Nidification possible sur les secteurs
préservés Absent des zones
incendiées .

Passage migratoire, gosse présence
dans toute la partie Est du plateau

Absent des zones incendiées.

Hivernage

Absente des zones incendiées
Absente des zones incendiées
Absente des zones incendiées
Absente des zones incendiées

Passage

Nidification possible, sur secteurs
préservés.

Nidification certaine, dans les ilots de
résineux préservés.

Nidification probable, observée en
pinéde incendiées.

Nidification certaine, sur secteurs
préservés.

Absente des zones incendiées .

Nidification probable. Contact de

nombreux males cantonnés dans les
zones br %l ®es et do
une zone plus épargnée.

Nidification probable .

Nidification certaine, sur secteurs de
falaise.

Nidification possible

Nidification possible, présence forte
dans les pinédes incendiées.
Nidification probable , se nourrit dans
les pinedes incendiées.

Nidification possible dans secteurs
préservées.

Nidification probable dans secteurs
préservés. Se nourrissent dans les
pins bralés.

Nidification probable , dans les secteurs
de friches.

ont été observées.
considérées comme



nicheuses et 21 nichent sur des secteurs L Alouette lulu a été observée tres régulierement,

r el | ement i mpact ®&oit epvaon | dans quasimdnt us les habitats post-incendies.

46% des espéces nicheuses). Visi bl ement aussi abondant
aolt, elle ne semble pas affectée par les

3.2.5.Focus sur quelques événements, voire favorisée.
passereaux spécifiques

Pour un certain nombre de passereaux, les données LOEngoul eventa éw oliserve oup eu

sont suffisantes pour établir des tendances partout entre garrigues et pinédes a partir de la fin du

g®n®r al es en ma tpostineendid.6 h dMPiitSatddavril . Sambsolug pussen e

Cela concerne six nicheurs sédentaires et cing etre définie, i1 ne semble pas af

estivants nicheurs. Le tableau ci-dessous résume

| eur particularit® en mati re de statut et doéhabitat

Tableau6Y aéyiksasS RSa aidliddzia Si RS tQsSO2t23AS RS wmwm I8 alisis Oy
mondiale; LRN: liste rouge nationale LR PACAliste rouge de la région PACAN: en danger, VU: menacé, NT: quastimenacé; LC.

préoccupation mineure. ZP% S$&1LJ38 0Sa RS t QlFlYYSES ™M LINB&ASYGS &dzNJ f 1 it S

LRM/LR N/LR PACA . abita ique ids imentation abitat post-incendie
ILRN/ 2ps :rtsg:; Habitat typiq Nid Alimentat Habitat post d
Nicheur Zones ouvertes Arthropodes /
Alouette Lulu LC/LC/LC Qul sédentaire \éi':lar;;es, boisements Au sol. graines. Au sol. Un peu partout.
. . o Insectes volants
EnAch)Eulevent LC /LC/LC Qul ﬁf:r:/:ﬁ S;;Z?#:ﬁt' EEsd: Q: nslg; (pas crépusculaires / Un peu partout.
QEUrOpPeE . . nocturnes. En vol.
Garrigue ouverte Sgiﬁzﬁ?’ im
. Ly . i Arthropodes, petits . - -
Pie-griéche Nicheur | avec perchoirs environ o Garrigues incendiées,
méridionale LC/EN/EN NON | <sdentaire gbet:’riiééazibfss"“’ams (Chéne vert, \lé’zrtti(tesbr?ssa;:;;( déborde sur les pinédes.
électri ue‘s)g genévrier, P ’
q filaire).
Pipit rousseline LC/LC/LC oul I S\Z(r:igzl;?\g:\(ljznseols Au sol Arthropodes au sol ealioneclncendicest
P nicheur nus et perchoirs . p . déborde sur les pinédes.
Pinson des Nicheur Pinedes, boisement Sur branche Arthropodes / graines . . -
arbres LC/LC/LC NON sédentaire | de feuillus. doéar br e| ausol. Pinédes incendiées.
. . o Gr ai ne Itkd an|
Tourterelle des Estivant Milieux ouverts avec Arbustes, 1 & - N
Bais VU/VU/LC NON nicheur bosquets. 2m de haut. | (en particulier lotsddbarbustes
fumeterre), au sol.
. . . Trés bas :
Ro_smgpol LC/LC/LC NON E§t|vant Zone avec buissons dans un Arthropodes au sol. I!ots de,bmssons denses
philomeéle nicheur denses. buisson épargnés.
Mésange Nicheur . Cavité dans Arthropodes / - . .
huppée LC/LC/LC NON sédentaire | Finédes. ipongtor ey s sar ) 6a llots de résineux épargnés.
Fauvette Nicheur Garigues basses, Buisson, Arthropodes, dans Garrigues basses
itchou NT/EN/LC oul sédentaire | trés jeunes pinédes. moi ns d| buisson. épargnées.
P
. Garrigue haute, . .
Fa'uvette’ LC/NT/LC NON [\hcheu_r jeune pinede, zones Bwsgon, Ar(hropodes, dans Qarngugs hautes
mélanocéphale sédentaire péri-urbaines moi ns d| buisson. épargnées.
Fauvette Estivant Garrigue haute, Buisson, Arthropodes, dans Garrigues hautes
asserinette LC/LC/LC NON nicheur jeune pinede. moi ns d| buisson. épargnées.
p J p! parg




Pour les neuf especes restantes, la carte ci-
dessous (figure 54) permet de visualiser les

différentesr ®acti ons ~ | 86i ncendi e.
e P e i o LR YA \ Indice de végétation
263 7 A1 T T\ A preGrieche méndionale 0 0(;9;00
i 7 VAL A 1 . NE a8l ic. @ N D i ,
Y 7 A} \ o - N\ % lﬂ"', A\ Pipit rousseline 1 356.000000
I / .} ' fﬁ;n},,.'l v i v T Mt 'y .\ R " Pinson des arbres 71 434.000000
’ s cCrenadier A Via - :
&/ p N g Sl \ A \ @ Tourterelle des bois W 512.000000
; ", 3 : . e \_. I 668.000000
25 /| ’ . ; o ) 2 9 Rossignol philomeéle Il 740.000000
\ 3 &#_ v ! }\. ! Mésange huppée I 800.000000
R Wh - Sévérité résiduelle
~ T 7T A N A i
_ S 5 ' Fauvette pitchou B Assez forte

(" Fauvette mélanocéphale 7 Forte
I Tres forte

Fauvette passerinette :
I Zones non incendiées

o

\
2 A\
i f/}:—/y’@%f
- &

Figure 54 Synthese des observations menées en 2017 sur 11 espéces de passereaux nicheuses du Plateau de Vitrolles. La cartog:
jacente est celle décrite dans la partie 2.5.2 (p. 28ontientdes données Copernicus (2017). Fond de carte © IGN.

Quatre especes n 0 o pas été affectées trop La Pie-grieche méridionale, nicheur
fortementpar | 6 i oucer ondpracdité : sédentaire trés menacé en France, a été
observée régulierement. Les males sont
restés cantonnés sur leur territoire pré-
incendie, dans les garrigues, avec de
légéres variations. La lisiere des secteurs
de pinede incendiée est aussi utilisée, les
individus profitant des arbres morts,
parfois assez haut, comme perchoirs (voir
figure 55).

Une dizaine de territoires ont été observés
mais certains secteurs sont restés sous-
prospectés. Peu de couples ont été
effectivement apercus mais le male est de

_ - - _ maniere générale bien plus visible. Aucun
Figure 55 Piegrieche méridionale a I'affut sur un arbre brulé. © F. Grimal. J eune noda ®dafsles festauns v ®

de présence en zone incendiée, les
buissons ou arbustes suffisamment




denses et hauts pour la nidification étaient
trés rares sinon absents.

Le Pipit rousseline (figure 56), migrateur arrivé
entre mi- avril et début mai et illustré ci-dessous,
a utilisé ses zones habituelles (garrigues
ouvertes) avec des incursions dans les pinédes

brilées. Les densités do6i ndi vi dus

particulierement importantes : pour cette espéce
nicheuse au sol et aimant les milieux trés ouverts,
| 6habitat a

Figure56: Pipit rousseline utilisantin pin brilé comme poste de
chant. (C) F. Grimal.

Le Pinson des arbres, nicheur sédentaire
forestier, a été observé régulierement dans les
pinédes incendiées en période de reproduction et
semble utiliser ces secteurs pour nicher. Il y trouve
plus facilement des proies au sol et des graines.

La Tourterelle des bois (illustrée figure 57),
migratrice, a été observée dans des secteurs avec
des arbres ou des arbustes épargnés, a proximité
de zones ouvertes. Les zones changent par rapport
a la période pré-incendie mais les densités ne
semblent pas inférieures, la forte disponibilité en
nourriture  (graines de fumeterre) a pu
« compenser » la dégradation des sites de
nidification. On peut observer cette tendance sur la
figure 58 ci-apres.

Figure57: Tourterelle des bois®© Aurélien Audevard

®vol u® plut?tt

o s0u 1000 m
[ e—

Tourterelle des bois
2014 - 2016

Figure58: Tourterelle des bois, comparaison entre les données 2017
et les donnée017.Fond de carte © IGN.

Deux espéces ont été perturbées de maniére
conséquente :

Le Rossignol philoméle, migrateur, a été observé
dans les ilots de buisson épargnés, dont il a besoin
pour nicher. Son habitat habituel a été réduit par
rapport a la période pré-incendie, surtout dans la
partie ouest du Plateau, comme illustré sur la figure
59.

n na 10O m

Raossignol philoméle
# 2014 - 2016
@ 2017

Figure4 : Rossignol philomélecomparaison entre les données 2017
et les données 2017#ond de carte © IGN.

En période de reproduction, la Mésange huppée,
nicheuse sédentaire, n6a ®t ® obser v®e
boisements préservés de pins et elle a donc disparu

du cTur des pin degu\lage.s e c
Néanmoins elle a utilisé ce secteur pour son
alimentation déhiver




Trois _espéces ont été trés fortement impactées
par | 6 jdanelegralipedesfauvettes. Elles ont
totalement disparu des garrigues et jeunes pinédes
incendi ®s, quodell es Caac u p
représente une perte (temporaire) de plus de
1000 hect ar essurd 6 hdaebni steantb |
doé®t:ude

e

La Fauvette pitchou
(illustrée figure 60)
occupait les secteurs
de garrigues basses.

Ell e nbéa ®th

que dans les ilots !

pr ®ser v®s

minimum quelques

ares). La figure 61 ci-

dessous illustre ces

ilots. Figure 60 : Fauvette pitcho

© Aurélien Audevard

Figure 61 : zone préservée utilisée par la Fauvette gliiou. © F.
Grimal

La Fauvette mélanocéphale occupait les secteurs
de garrigues hautes, les jeunes pinédes et les zones
déhabitations

cesdernierssect eurs quobell e a
La Fauvette passerinette, migratrice, occupait les
secteurs de garrigues hautes et les jeunes pinédes.
ElIle néa ®t ® observ®e que

(déau mini mum).guel ques ar e

Letableauci-apr s r ®sume | 6effet

ces 11 especes.

-agbaconées COE
®t

Tableau7Y ST¥F¥SG RS

Espéce Ef fet de | ¢
AH)ueette IIUI% +

Engoul event

t QOAYOSYRAS

Zone
do

+aneutre

Piei grieche méridionale + alimentation / - nidification

Pipit rousseline ++

+ alimentation
neutre a - nidification
++ alimentation
- nidification

Pinson des arbres

Tourterelle des bois

Rossignol philoméle

Fauvette pitchou
p (habitat détruit temporairement)

Fauvette mélanocéphale o .
(habitat détruit temporairement)

Fauvette passerinette o )
(habitat détruit temporairement)

3.2.6.Rapaces diurnes

Léincendie ne semble
rapaces diurnes. Certaines espéces ont besoin
dodar br e,smais janhas sur de grosse surface.
Lébouverture du milieu
alimentation.

Le Milan noir (figure 62), estivant nicheur et illustré
ci-dessous, a perdu quelques sites de nidification car
il utilise les arbres avec un feuillage conséquent. La
nidification reste
i ndividus en phase doa
pr ®c ®dent

nombreuxquel 6 ann®e

Figure62: Milan noir. © F. Grimal.
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sédentaire, a
chasse et sa

Le Faucon crécerelle, nicheur
régulierement été observé en
nidification est possible.

L6OEper vi er , nitled usédenpage, a été
observé une fois et sa nidification est possible dans
les secteurs ou les arbr e sontnpés tous brdlé
(Magenta / Collet rouge par exemple).

La Buse variable, nicheuse sédentaire, a été
observ®e pr s dobun
habituelle. L6ai re de <ce
roussi) et a été potentiellement utilisée cette année
(contréle en septembre 2017).

secteur
secteur

Le Circaete Jean-le-blanc, estivant, a été observé
d s | 6® ® 2016 en phase
(voir figure 63). Il est revenu fin avril 2017 et son
observation a été réguliére. A priori, il nicherait plutét
sur le Plateau du Grand - Arbois ou les zones
arborées sont nettement plus favorables.

L6Aigle
vital se situe plutét sur le Plateau du Grand i Arbois.

cati on
pin

oY% | a ni di fi
est i ntacte

(sur

Figure 63 : Circaete en chasse-@essus des zones incendiées, le 23 aolt 2016. © F. Grimal.
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3.2.7.

De maniére générale, les données de rapaces
nocturnes restent localisées, ce qui était déja le cas
avant | 6incendie.

Rapaces nocturnes

Le Grand-Duc d 6 E ufigurep &4), nicheur
sédentaire, a été contacté : sur deux sites proches
de sites habituels : des males chanteurs ont été
entendus. Sa reproduction est certaine : un jeune a
peine volant a été observé. Deux autres sites connus
et i mpact®s par | e fseu

Figure64 : GrandDuc d'Europe. © F. Grimal

La Chev?® che,ndhausd sedemtadre, a été
observée dans les secteurs avec une activité
agricole et de vieux batiments, dans le secteur
Magenta - Collets Rouges. Sa reproduction est
probable.

Le Petit-duc scops, estivant nicheur, a été contacté
dans les mémes secteurs et a Walbacol. Sa
reproduction est probable.

La Chouette hulotte, nicheuse sédentaire, a été
observ®e d s |1 6® ® 2016,
incendi ®e. Au printemps,
sur le secteur de Walbacol, dont les boisements sont
pr ®ser v®s. Ell e sbéy

Le Hibou moyen-duc est rarement observé sur le
Pl ateau de Vitrolles et-
incendie.

3.2.8.Discussion

Globalement, les résultats sont conformes a la
littérature.

néont

ekt fa pIR Infelessdhd. N S

el | e

- Les espéces nichant strictement au sol sont
peu impactées. En particulier les alouettes,
les pipits et les engoulevents sont abondants.

- Les espéces nichant dans les buissons
(méme trés bas) subissent un impact
variable : les rossignols et tariers sont absents
des zones réellement incendiées alors que les
pies-grieches restent en majorité sur leur

ancien territoire, m° me
brulé.
pas ®t ® contrt!l| ®

- Les fauvettes méditerranéennes ont besoin
ddéun tissu c diantdlafois pdue Vv
nicher et se nourrir. Elles subissent donc
fortement .|Cependant hadpetde
taille de | eur espace vi
des zones refuges non brdlées.

- Les especes forestiéres quittent en majorité
les pinedes incendiées, | 6excep
pinsons, des pigeons et des pies.

- Les especes rupestres ne semblent pas
affectées. Le manque de végétation peut
cependant géner les Grands-Ducs pour leur
nidification.

Les espéces profitant des milieux agricoles
batis et des ruines sont peu affectées:
chev°che, rollier, fauc

Cette situation est transitoire ; dans les milieux les
plus touch®s, |l a diversit®
devraient rapidement remonter (dans deux a quatre
ans) grace au rajeunissement des milieux que
| 6i ncendi e am ne (et mai n

jeunes garrigues et foréts que la richesse en avifaune

une pin de
®t ® contact®e que

alpha (par

noa

La diversité secteur

reprodgiddc Pd tod/adBs€ Brfomdnt réduitd dans

les pinedes et les secteurs de garrigues.
Cependant, la diversité gamma(sur | 6 ensen

i lla Zorfe ad@t@de)Sn 6B Pp £ 9 Ntha@lu® o R P S

rapport a la situation pré-incendie: aucune
esp ce nouvelle néa ®t ® ob
criard (une seule donnée) et aucune espece
habituekl éeméatr ®&i sparu de




Les graphiques ci-dessous (figure 65) illustrent ces Ces résultats sont comparables avec ceux publiés
tendances. lls sont construits a partir de trois par C. Frelin (FRELIN 2013), issus de 10 ans de suivi
études réalisées dans des biomes similaires a la ornithologique dans une suberaie du Var.

basse Provence calcaire (PRODON 1995, PONS &

PRODON 1996, HERRANDO 2002).

Figure 65

Pie-grigche méridionale
Suivis sur cing années po
incendie de différente
L}2 LJdzf F A2y & R 22
M O2NNBaLRYyR
moyenne en zone  noi
incendiée. 14

Les pies-grieches profitent de
les premieres années du milie
rajeuni. 12

Pour les espéces de milie
buissonnants (fauvettes, tarie 0.8
YSNI S0z Af @
& dzA OA RQdzy S
fQFr o2y RIFYyOSs | oA
la valeur de départ pour le 03
fauvettes.

Les espéces forestiér 0 1 2 3 4 3
subissent un fort déclin, sal
pour le pinson, qui profite deu

L . - Milieux buissonants
ans des pinedes incendiée

0 1 2 3 4 5

Fauvette pitchou Fauvette mélanocéphale —e—Merle noir —e=—Tarier patre

Nombre dapmn®ed 6i r

Milieux forestiers

Abondance relative (1 pour les zones non br(lées)

—a—Pinson des arbres —a—Rougegorge familier —a— Meésange charbonniere

p.39




3.3. Reptiles Trois plagques ondulées en fibrociment ont été
pos®es afin dbéaugmenter I

3.3.3.Méthodes de suivi des reptiles (voir figure 66). Des morceaux de
Le suivi des reptiles a fRBAUES 08 QUSS Presenisedang deowlion et i o
ciblées, en plus des données opportunistes établies Gourgoulousier au niveau de Magenta. Ceux-ci sont
au gré des visites. regul i rement soul ev®s pou

Les trois grands secteurs prospectés ont été
positionnés selon les habitats favorables aux
reptiles (terriers de lapins, gravas, zones
herbacées), mais aussi selon différentes intensités
du feu. Le secteur de Magenta est une zone
complétement incendiée, ou les patches de
végeétation non brdlée sont tres faibles. Les secteurs
de Salvarenque et Valbacol présentent quant a eux
des ilots de végétation qui ont été épargnés par le
feu et qui représentent de réelles zones refuges pour
la biodiversité.

Recherche ciblée du Lézard ocellé Figure 66 : plaque a reptile installée le 24/04/1®.N Fuento
La placette de prospection du Plan InterRégional _ o
d'Action (PIRA) en faveur du Lézard ocellé, mise en Prospection aléatoire _ ]
place en 2014 lors des 24h de la biodiversité a été Un parcours de prospections a permis de compléter
poursuivie. les inventaires protocolairesaf i n do6obteni |
Les échantillonnages sont effectués sur des la_ plus complete possible du peuplement. Les
placettes de 1 ha, suivies sur une durée de prospections a vue peuvent apporter des
prospection fixée a 30 minutes. Le cheminement au informations notamment pour les especes qui
sein de chaque placette est aléatoire afin de couvrir soexposen t ) facil ement. Un
I'ensemble de la placette. La recherche d'individus ou eté entrepris sur le reseau de pistes DFCI pour
déindices de pr®sence es taSSUfelpgesogsgnations visuellgs; grgctes el
jumelles, longue vue et = reghergherdes indices dg présence des, Speees —
craintif de l'espéce, la prospection de la placette comme les mues. Les observations visuelles se sont
commence & distance (environ 50 m) notamment au préférentiellement effectuées dans des zones
niveau des promontoires bien visibles pouvant servir favorables aux reptiles (figure 67) :
de postes d'insolations pour l'espece. E Broussailles,etksas gtuaest sd

. . . . ) ) ) tas de ierres, fissure
Sui vi déabris artificiels : ._p .-

R E Clairi res foresti res

Les caches accumulant la chaleur sont souvent trés friches -
pnseeg par les reptiles qui cher.chentaattelndreAIeur E Lisi res etarmbidri®@sux: ser
optimum thermique. Cbdest pour quoi ils ai ment
s6installer sous | es pl aque siémersisubeeptibles deGérvir Belbhched sarft i |
leur détection. Cette technique permet un soulevés le long du parcours de prospection (cavités,
échantillonnage semi-quantitatif spatio-temporel des souches, pierriers et autres abris favorables).

populations de squamates (Iézards et de serpents).

Figure 67. Secteur Valbacol. Les milie
recréés apres le passage de l'incen
sont favorables a [I'observation dt
reptiles © N Fuento



3.3.4.Résultats

Au total, 41 observations de reptiles concernant 8
espéces ont été réalisées entre mars et mai 2017.
Toutes |l es esp ces
observées mise a part la Couleuvre a collier, dont
| 6uni que donn®e

Ces observations sont résumées dans le tableau ci-
dessous.

Tableau 8 : Liste desespéces de reptiles contactédsrs du suivi.

Nom vernaculaire Nombre

Type de milieu

Tout type de milieux :

Psammodrome 9 incendiés,

d Bdwards en partie incendiés,
non incendiés.

Lézard des 1 Milieux  anthropiques

murailles (batiments).

p p Milieux incendiés et en
Lézard ocellé 12 parti incendiés.
Lézard vert 5 Milieux incendiés et en
occidental partie incendiés.
Tarente de 1 Zones incendiées,
Maurétanie abords de carriére.
Couleuvre de . o

. 2 Zones incendiées.
Montpellier
Couleuvre vipérine 12 Milieux aquatiques.
Couleuvre a Zones incendiées et
p 2 abords de zones
échelons

anthropiques.

Lézard ocellé

Concernant le Lézard ocellé (espece menacée en
France), 13 observations, correspondant a 11
individus différents, ont été réalisées en seulement
trois mois (contre 29 observations entre 2010 et
2016). Cela montre clairement le déficit en termes de
prospection et la nécessité des prospections ciblées
pour combler les lacunes sur la connaissance de ces
especes.

Les 13 observations réalisées correspondent a 10
territoires, observés dans différentes zones du

cotreleu e s

sur |l e si

plateau, aussi bien dans des secteurs en partie
brllés que completement incendiées. Ces résultats
sont encourageant s spaceest
ore. bje pr®sete s u
at ¢ 0O®t U, N,
dens ité. Les zones remaniées, Ies affleurements
rocheux et les dépbts sayvages de matiéres
e ,reste n mer .,
minérales type gravas semblent avoir joué en la
faveur du lézard ocellé qui y trouvaient des micro-
habit at s
naturel trés fermé.

Un juvénile (figure 68) a été observé a deux reprises
a proximité du parking des Collets Rouges. Il trouve
refuge dans un plot en béton au bord de la route. Ce
jeune lézard ocellé né en 2015, a donc survécu au
feu. Il est illustré sur la figure ci-dessous.

Figure68: juvénile observé aux Collets Rouges. @Ruento.

Parmi les trois lézards ocellés observés le
30/05/2017 au-dessus de la mare de Valbacol, deux
spécimens ont été vus en accouplement avant de
thermoréguler sur une dalle en béton, comme
illustrée sur la figure 69 ci-dessous.

Figure 69 : cuple de Lézards ocellés aprés accouplement €
Fuento

favor abl es au sei



Psammodr ome do6Edwards. grace notamment aux pontes et tétards (voir section
Dés septembre 2016, un juvénile (figure 70) a été 3.5). Un individu est illustré ci-dessous.

observé sous une plaque dans la Vallon de Rouard.
Cette observation est illustrée ci-dessous.

Figure72: Couleuvrevipérine en chasse dans la Mare de Magenta,

avril 2017. © F. Grimal.
Figure70: juvénile découvert sous une tole en septembre 20G5F.

Grimal. Couleuvre a échelons

Au printemps 2017, les Psammodr omes (51% 'Edrﬂ"\ﬂ/%ar qiestrouvg SO‘?S une plague dans le
ont été observés dans différents types de milieux, vallon du Gourgoulousier (figure 73) et un autre
des zones non incendiées de Salvarenque, des retrouvé écrasé sur la piste des collets rouges.

zones compléetement incendiées comme a Magenta Lo ? S p ce€ con S 1 d® r—a®)erlco.le=;’ @mme
(figure 71), et des zones en partie bralées au nord appréciant les zones relativement anthropiseées,

des Coll ets Rouges. Lées ptmﬂvg refﬁgg ﬁjqns |Q§ éjatd&sodﬁ t"ég"ﬂattio@ fon

dbéune ve®g®t at i on mplesstdasrde i n Prﬂlef _%t {es f'ES'é_reS_ ‘gal‘s Ie§ mur(,ets. en pierres et
cailloux pour trouver refuge les batiments. Un individu est illustré ci-dessous.

Figure73: Couleuvre a échelons aux Collets Rouges @dkenta

Couleuvre de Montpellier
Aucune coul euvre de Montpe

Figure71: adulte observé dans une zone incendié@ A. Johanet. observée, mais une mue (voir figure 74 ci-apres) et

un reste de cadavre (repa
Couleuvre viperine ] - Blanc probablement) ont été trouvés en zone
PIu3|e.urs individus ont été gbserves dans les milieux incendi ®e. lajprospas favarisés gaele t
aquatiques de Magenta (figure 72) et des Collets passage récent du feu, elle a besoin a la fois de
Rouges (vallon du qurgoulousmr). -Se§ Qrmes zones ouvertes opour soali
favorites, les amphibiens, ont continué a se mai s auss.i doune v®g®tati
reproduire dans les milieux aquatiques en 2017, réfugier en cas de danger et trouver un autre type
offrant une ressource alimentaire toujours suffisante doalimentation (jeunes ois

p.42




dépourvues de végétation rendent la couleuvre de
Montpellier vulnérable a la prédation du Circaete
Jean-le-blanc.

Synthese
Léensemble des observations p
regard de | 6i mpact de | 6incen fiog

75 ci-dessous, basée sur la sévérité immédiate,
permet cette synthése.

Figure 74 mue de Couleuvre de Montpellie© A. Johanet

Lézard ocellé

Psammodrome d'Edwards

Couleuvre a échelons
Couleuvre de Montpellier

Couleuvre vipérine

Lézard des murailles
- Lézard vert occidental
. @ Tarente de Maurétanie

. ’ Sévérité de l'incendie
' Négligeable
';3 4 | Faible
| Modérée
[ Forte
0 o , [ Trés forte
- \ - I Extréme

250 500 750 1000 m

i L ‘.d\u : ‘

Figure 75 carte de synthése des observations de reptiles. Fond de c¥rte 8 SOSNA UGS AYYSRA I (d&
données Copernicus (2017).




3.3.3.Discussion Le Lézard ocellé est une espéce tres territoriale a

| 6©ge adul t eonsiédrer qua la grendet
La découverte la plus intéressante sur cette année
]mgjorlte des |nd|V|dus otk%(?rves est restée sur le
de sui vi est l e peu doboef me a?ne V|ta y & avvoanrt e
| 6i ncendi e sur LEzard ocplié.pLed at ’H d
COI‘ISI erant un o?1a|ne V|ta| « modele » de 1
®l ®ments de comparaison m% g (z ar do %
e s o . R ectare, ©on peut réa ser dne cartograp ie 'des
un état initial quantitatif), mais les trés nombreuses
. « — omimgs eI7reaI|ser uqe statistique de la sévérité de
observations de | Oenmtguye cette .
N o , o I cendi e qU| l eur 76?7
espéce est trés bien adaptée au feu, y compris a
C|—dessous présentent ce travail.
court terme.
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Figure 76 : territoires de surface 1 ha, tracés autal@s points d'observation des Lézards ocell€antientdes données Copernicus (201

60 B0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 430 500 520 540 560
Sévérité ncghgcahlc Sévérité faible Sévérité modérée ¢

P

Oi



On observe une sévérité plutbt modérée de terre, bon isolant, lui sert de protection contre la

| 6i ncendi e dans | es domai nchadeurvi t aux, qgui - d
aux milieux assez ouverts fr®quent ®s par |

La figure 81 ci-contre présente la "™
Les figures 78 & 80 montrent un gite typique utilisé température mesurée dans le sol, e
par les lézards. suite ” |l 6i ncendi e %m 1S

végétale typique des garrigues a

Chéne kermés (Ecologistes de i 80°C
| 6Euzi r e, 2008)
R . 4em 60°C
Au-dela de 4 a 5 cm de
profondeur, la température
Sem 40°C

reste compatible avec la vie.

Figure 81 : température mesurée dans le sol-@essous d'un
masse végétale seche incendiée de 18 tonnes par hectare.

Concernant les autres espéces de reptiles
observées, la méme stratégie a pu étre adoptée mais
a un degré moindre suivant les espéces.

Les anfractuosités des roches ont pu protéger la
Tarente de Maurétanie et le Lézard des Murailles.

Le sort du Psamodromme d 6 E d vest rpldss
incertain, car il utilise souvent les racines des plantes

et celles-ci ont pu propager le feu et la chaleur.
L6observation de nosnbly eu
compris un juvénile) est rassurante mais il est
d®l i cat doé®val udesuiViguantiatifr t a
(transect, capture-recapture).

On pourrait penser que les serpents subissent plus
fortement | 6effet de | 0inc
moins profonds et peuvent avoir des habitudes
arboricoles. Les observations 2017 sont la encore
rassurantes, sans toutefois prouver que la survie est
élevée. Une étude menée en Australie (WEBB &
SHINE, 2008) montre q u 6 a@épénd fortement des
especes et de leurs habitudes.

De maniére générale, les reptiles ne sont pas tres
mobiles et la nourriture a pu manquer pendant
plusieurs moi s - cause

Fi 78,79 et ®:giteRQdzy [ ST I NR 20St¢f S Symg)ftéa}\bmiizsgqe doani mal PO
igures/8, e 1 gite z : S 5 A ) %é A

incendiée: vue largeetgrosplansd [ S £ ST I NR LIS dzi éCQ_q- B ﬁj\xu an ty déoaffront eAr d e S
rapidement sous plusieurs centimétres de terre. Il imitant fortement | 6actiyv

Le Iézard utilise des trous naturels ou creusés par les

] o i Une étude trés poussée a été menée dans le Var
animaux (en particulier le Lapin de garenne) et la

pour évaluer les effets a moyen et long terme des
incendies sur les reptiles (SANTOS & CHEYLAN,

p.45




2013). La figure 82 ci-dessous en présente une zone d@strasdensible aufeu et nécessite
synthése. donc la préservation des espaces naturels de la
destruction par les flammes. La figure 83 ci-
dessous montre les conséquences des incendies

«©
o . .
estivaux de 2017 au Cap Talillat (Var).
L. murailies
C. Montpellier
L vert
T. Maurétanie @
®
P. d’Edwards
¢ C. échelons O feu
]
© C colher
Q P R . R
06 10 Figure83Y ¢ 2 NI dzS RU | SiNdNdigdd 260judies 30170 N

sur le site du Cap Tiéat dansle Var © SCaron, SOPTOM.

Figure 82 : analyse par composantes principales de différentes

espéces de reptiles suivis dans le V&f LINSaSydSa adzNJ t Q! Nb2Aaovd [ Sa
parameétres sont reliés aux nombres de feux subis par les différents

secteurs d'étuded 5 Q BahidbsE&&heylan, 2013

On peut en comparer ces résultats a ceux des
observations 2017. Le Lézard ocelle, le
Psammodr ome d ét Eld wiarerdes de
Maurétanie profitent des incendies, ainsi que le
Lézard des murailles, dans une moindre mesure.
Les serpents et le Lézard vert sont plus impactés.

Cette ®tude montre que -la biodiversit® alpha (cbest
a-direl e nombr e doesppardransectobser v®es

est la méme en secteurs préservés et secteurs

incendiés, alors que la biodiversité gamma (sur le

total des transects) est supérieure dans les zones

préservées. Celle-ci abrite a la fois des zones

fermées (forét) et des zones ouvertes (clairieres), ce

qui explique ce résultat.

On peut néanmoins considérer la rareté des
especes et leur niveau de menace : les milieux
incendiés sont alors trés importants en termes de
conservation, car ils abritent de fortes
populations de Lézard ocellé, espéce menacée
en France. Cbest particuli rement vr oai dans | es
Bouches-du-Rhone.

Cetargument ndest pasdansdel abl e partout
Var, une autre espéce est fortement menacée : la
Tortue d 6 Hoette respace, .absente de la

p.46




3.4. Amphibiens TableaudY O2y RAGA2Yy A FlI F2NIo6f Sa L2 dz

3.4.3. Méthodes de suivi Espeéce Calendrier Conditions
observées

Lg suivi des pOpU|,61tIF)n,S d'amphlblens du Plateau de Crapaud T —— Pluie aprés les
VltrO"eS eSt reallse depUIS 2013 et p|US épineux avr” premiers redoux
régulierement depuis 2015 a raison d'un inventaire T>5°C
hebdomadaire en période favorable. Crapaud Février - Aux premiers redoux
calamite septembre puis apres chaque
Visite diurne épisode orageux
Cette technique dbé®chanti >6°C
pontes et t°tards dédanour Pélodyte Septembre -  Aprés chaque épisode
sortie diurne sur les points d'eau. ponctué avril CERS
T>3°C
A chaque visite, les adultes et juvéniles ont aussi été REMEIE N A partir du printemps
. 14 . . méridionale septembre T>8°C
recherchés sous les éléments susceptibles de servir _ : -
Grenouilles Avril - Aprés un redoux

de caches, soulevés le long des parcours de A SepEie | e

prospection (cavités, souches, pierriers, buissons et T>10°C

autres abris favorables).

Ce suivi peut °*tre effectgygRiplosyustRuel 6ann®e, certain
tétards hivernantdans | 6eau (p®l odytEgps aidh&€nNOodii{be€sS ont fait

vertes). bioaucoustique spécifique permettant la détection
des espéces de grenouilles présentes. Un petit

Si besoin, 10o6individu est enRgistetr sdhdte esh@hodé penBat’une & froisi N €
| 6i dentification (capt Urgour @aves t AWt 05}s§t id@N | 5 e
préfectorale). ensuite analysé sur ordinateur ce qui permet de

o sbassurer q u dlles Isens bieg rdesn o u
Visite nocturne Grenouilles rieuses ou appartiennent & un autre
Enp®riode de reproduction,; ghkgs. MOHES edgﬁias”toruerrﬁesnt pe
(Crapauds et grenouilles) chantent a la tombée de la espéces (amphibiens, mais aussi oiseaux).
nuit et sont donc facilement détectables et
reconnaissables a cette occasion. En complément, Suivi par Capture-Marquage-Recapture
une recherche a vue est effectuée dans et autour de En paralléle, une étude de Capture-Marquage-
points doeau pour r e p ®Redpture (EMRY a été MiSe®h plabekd 2015 sur le
acoustiquement inactifs. Crapaud calamite avec pour objectif de suivre les
Le reste du temps, ils peuvent étre observés au d®pl acements des individus
hasard de transect piéton ou automobile (a trés faible population locale et le suivi de son évolution. La

vitesse), en phase de mi gr@chriigeerfel aussPdppbridredBsterrhehtd de -
réponses relatives a la dynamique de population

Les suivis sont effectués lorsque les conditions sont (évolution des paramétres démographiques tels que
favorables : peu de vent, température assez chaude, sex-ratio et survie adulte) et aux modalités de
dépendent des especes. Elles sont précisées dans le chasse, ...) en zone de garrigue, un habitat qui
tableau 10 ci-dessous. reste mal connu scientifiquement.

Trois sites font | durplgees d

années : la carriere de Vitrolles, la Mare aux abeilles
(pres du Village) et la Lavogne du Gourgoulousier.
Débautres sites peuvent f ai
pour repérer les déplacements ou évaluer la
population présente sur quelques jours.
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La technique est détaillée plus précisément un plus

loin (partie 3.5.4).

Les sites suivis

En tout huit mares et trois rus de fond de vallon ont
été suivis de facon réguliere. Le tableau 11 ci-
dessous résume les sites et les techniques utilisées.

TableaulO: détail des sites suivis pour les amphibiens.

Nom
Mares
1 Mare aux abeilles
2 Fond de carriére
3 Lavogne du
Gourgoulousier
4 Retenue de
Magenta
5 Lavogne du Village
6 Mare de
Salvarenque
7 Cross des Collets
Rouges
8 Retenue de
Valbacol
Rus

A Vallon du Livon

B Vallon de Cantarel

c Vallon du
Gourgoulousier
Ces sites
de

ont
| 6i ncendi &84 a 88 @amettent glal r e

Méthodes utilisées

Visites diurnes /  Visites
nocturnes / Suivi CMR

Visites diurnes / Visites
nocturnes / Suivi CMR

Visites diurnes / Visites
nocturnes / Suivi CMR

Visites diurnes / Visites
nocturnes

Visites nocturnes

Visites diurnes / Visites
nocturnes

Visites diurnes / Visites

nocturnes / CMR ponctuelles

Visites  diurnes /  Visites
nocturnes / Enregistreurs

Visites  diurnes /  Visites
nocturnes / CMR ponctuelles

Visites diurnes

Visites diurnes / Enregistreurs

subi pl us

visualiser les sites et les analyser en termes de

sévérité immédiate.

Figure84 : Mare aux Abeilles (site 1), juste aprés l'incendie puis au
printemps suivant.

0 Wigu®: VamrSde nborQskie by enmeidd o171 61 mpact

Figure86: Lavogne dusourgoulousier (site 3) au printemps 2017




Figure 88 : vue d'ensemble des sites. Enfohd 8 SOSNRAGS AYYSRALFIGS RS t QAyOSyRASO




3.4.4 Résultats des suivis

Deux semainesapr s | 6incendi e,
observés sur le cross de Collets rouges (mare 7),
encore en eau : des adultes de Grenouilles rieuses
et des imagos de Rai neest e
joncs | eur ont ser896t90)16abr""f3«-'.

| Male
@® Femelle
® Immature

Figure5: localisation des Crapauds caldtras observés le ler octobre
2016. Ce jowta était un des premiers jours poshcendie avec des
conditions favorables (pluie, températures assez douceShntient
des données Copernicus (2017).

La figure 92 ci-dessus présente la localisation de
tous les crapauds.

Les premiéres reproductions ont lieu fin janvier 2017.
Des maéles de pélodytes et de crapauds sont
observés sur les différents sites.

Le 9 février, deux pontes de pélodyte sont observées
dans le Vallon du Livon, une zone particulierement
Figures89 et 90: Cross des Collets rouges fin aot 2016, un des impactée p ar die,Gexactememnt Six mois apres

dernieres oasis en pleine zone incendiée du Plateau de Vitrolles. | § f ncendi e Labsemaites saivaptds.ont
Imago de Rainette méridionf S £ f QF O NAF. RBimAla f Sa 2 zn\{.Oé O 64 .

permi's | 6observation de
Aprés les premiéres pluies fin septembre-début et calamites et de toutes les especes en phase de
octobre, un pélodyte méle a été observé plusieurs reproduction.
jours dans la Mare aux Abeilles (site 1 ) ainsi gudun
male de Crapaud calamite trés amaigri. Les figures 93 & 100 ci-dessous et ci-apres illustrent

ces observations (photographies © F. Grimal).

Un parcours réalisé le ler octobre a permis
débobserver plus dbéune di za
en transit/alimentation, certains dans des zones trés

i mpact ®es par | 6ndividus étalente .
en bonne forme (figure 91).

Figure93: ponte de pélodyte, le 9 févriee017, Vallon du Livon

Figure91: Crapaud calamite méle en mouvement dans les cendres
© F. Grimal
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Figure 94 et 95 : source dans la Vallon de Cantarel et pon
Crapaud épineux dans la mare associée. Le 2 mars 2017.

Figure 98 : amplexus de Crapaud épineux dans la Lavogr
Gourgoulousier.

Figure 96 : amplexus de Crapauds calamites prés de la Mar
Abeilles.

Figure 99 Tétards de Crapaud calamite dans le Valllon du Livon
Grimal. On peut voir la présence de pattes postérieures.

: _““‘m' ' ] Figure 100 : imago de Grenouille rieuse observé sur le site 8 ¢
Figure 97 : tétards de Crapaud calamite, proches de I'émang: I'été (retenue de Valbacol).

Lavogne du Gourgoulousier.




On peut établir un bilan complet espece par
espeéece :

Crapaud calamite

Reproduction certaine site 3 ; probable sites 4,5, 8, A
et B ; possible sites 2, 6, 7 et C. Echec (assec) au
site 1.

Crapaud épineux
Reproduction probable site 6 et 8 ; possible sites 3,
B et C.

Pélodyte ponctué
Reproduction probable site 6, A et B. Possible sites
2, 4 et C. Echec (assec) au site 1.

Rainette méridionale

Activité vocale observée site 1, 2, 7 et C. Site 4
déserte. Aucun t°tard nebd2170mai®
leur détection est parfois difficile.

Grenouille rieuse

Activité vocale observée site 4, 6, 7, 8 et C.
Reproduction certaine sur site 8, possible sur les
sites 6 et 7.

3.4.5.Capture-recapture : détails
de la méthode

Suivi de terrain

Pour ce qui concerne le Crapaud calamite, trois sites
sont sui vi s
débune m®t hode par
dorsal des individus rencontrés (voir figure 29). Ce
motif est unique pour chaque individu et il varie peu
dans | e t emps | 6©ge
reconnaitre un individu déja capturé (voir figure 30).
La suite du 3.5.3 décrit quelques détails de la
méthode mais une publication complete sera
dédiée a ce sujet (prévue en 2019).

Seuls les males matures sont considérés dans cette
étude. En effet les femelles sont moins fidéles aux
sites et y passent peu de temps. Pour des raisons
éthiques, les individus en amplexus sont
photographiés tels quels, ce qui limite encore plus le
suivi des femelles (qui sont dessous). Chaque
ann®e, en fin déhiver et
sont visités plusieurs fois aprés chaque épisode
pluvieux. Le tableau 9 résume le hombre de visites
par site et par an.

p.52

Ssp®ci fiquemen
c a p matifr e

a

A chaque visite, un certain nombre de males sont
capturés (photographiés, voir figure 101). Chaque
photographie est datée et géolocalisée. Pour aider a
la reconnaissance des individus (figure 102), deux
logiciels sont utilisés : Wild-ld (BOLGER & al., 2012)
et Hotspotter (CRALL & al., 2014).

Figure 101 marquage K2 (0 2 3 NJ LIKA |j dzS .
Rouschmeyer et F. Grimal.




Tableaul?2 : détail du suivi a la Mare aux Abeilles. Les visites sont
regroupées selon 4 dates par an.

Date du

Date du suivi regroupement Année

2 mars
3 mars
7 mars
10 mars 10 mars
13 mars

16 mars 2015
18 mars 18 mars
19 mars
'y 30 avril
Janvier 2017 13 juin
8 février

3 mars

= 13 juin
Mars 2015 Mars 2016

Figure102: méme individu capturé a 3 reprisese motif dorsal varie 21 février 4 mars
trés peu avec les année® F. Grimal. 4 mars
10 mars
13 mars 13 mars

17 mars 2016
Tableaull : nombre de visites par années et par site. 20 mars

22 mars

Site / 2015 11 mai
Année

20 mars

13 mai 11 mai

21 janvier
10 février
15 février 15 février
Carriére 16 février
17 février
8 mars
9 mars 9 mars
10 mars
24 mars 2017

& ; ; 26 mars
Des modéles permettent ensuite de tenir compte de T 26 mars

| 6i mper f ect i on(pdbabiliténféric®e e c 26 avril
a un) et des arrivées échelonnées des males sur 2 mai

le site. 6 mai 6 mai
9 mai
29 juin

Abeille

Lavogne

Modélisation
Pour simplifier la modélisation, les visites sont
regroupées selon trois ou quatre dates par site et

. Le modéle utilisé est du type « Robust design » en
par an. Ce regroupement est effectué en essayant

pé)pnuI{a\tlgnsouveétee(léESNIDAOLIr_]LS&.aI., 1?9?).

déhomog®n®i ser |l es di f f®r est
fortement corrélé aux différents épisodes pluvieux. Les principales theses du modéle sont les
Le tableau 13 donne un exempl .dDoupn Pygq

suivantes :
regroupement.

1 Tous les individus présents sur le site de
reproduction ont l a m°
capturés.

1 Cette probabilité est constante dans le temps
pour un site et une année donnée (hypothése
possible grace au regroupement des dates).

Un historique de capture est alors déterminé pour
chaque individu. Cet historique est utilisé dans le
logiciel Mark (WHITE & BURNHAM, 1999) et, aprés
quelques hypothéses, on peut calculer la population
de males présente chaque année et la survie
interannuelle.
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I Les individus peuvent arriver aprés la
premiére date et partir avant la derniére. Tout
départ du site est définitif pour la saison
(hypothése de population ouverte type
« POPAN », WHITE & BURNHAM, 1999).

1 La survie est calculée entre chaque saison
(« Robust design »)

1 Les maéles survivants sont supposés venir
chaque année sur le méme site, au moins
une fois (hypothése de migration nulle).

D6 aut r e esessgrantoekplorées aprés un suivi
plus long (5 ans), en particulier la possibilité de
migrer ou de rater une saison de reproduction.

3.4.6.Capture-recapture :
résultats

Le modéle permet de modéliser pour chaque année,
chaque site et chaque « date » de regroupement la
population de males reproducteurs présente sur
pl ace. Cela per met
Un exemple est illustré sur la figure 103 ci-dessous.
On voit que le pic se situe a la mi-mars.

Total de males 2017

Mare aux abeilles

’Méles sur site

80

a-féur, 14-fdwr. 24-féwr, 6-mars 16-mars 26-mars 5-aur. 15awr. 25.awr. 5-mai 15-mai

Figure103: Amodélisa,tioAn de la popu[ation derléles reproducteurs
adzNJ £ S &aA0GS bal NB | dzE
Un bilan annuel est établi : pour chaque site, on
considére la « super-population » du total des méles
passé pendant la saison. Ce total est estimé avec
une erreur standard et un intervalle de confiance.

Entre deux années (2015 et 2016, 2016 et 2017), on
peut estimer la survie. L& encore elle est estimée
avec une erreur standard et un intervalle de
confiance. Le modéle est calculé avec une
hypothése de migration nulle, mais en réalité il est
impossible de savoir si les crapauds « morts » sont

p.54

ddoesti

loSAttSabpy

effectivement d®c®d®s,
ailleurs (hors sites suivis) ou raté des périodes de
reproduction. Un suivi plus long (au moins cing ans)
permettra doé°tre
Les migrations observées entre sites suivis
(vérifiables par la CMR) sont négligeables (aucun
échange observé entre les trois sites, quelques
échanges (quatre pour plus de 400 individus)
observ®s avec

Les résultats sont synthétisés dans les tableaux 14
et 15 et sur la figure 104, page suivante.

Tableaul3: population de males par année et par site.

Intervalle de
confiance a 95%

Population

Mare aux Abeilles
2015 pq pPpipom
2016 pT wdp v o
mer ,J,£ PliC decrapBBrﬂ&JTcti
Fond de Carriere
2015 T X K w
2016 q PpPMpPX
2017 T Yot
Lavogne du Gourgoulousier
2015 T popp
2016 T pipo
2017 T oXpp
Tableaul4: survies interannuelles par site
AULCES Survie colr?ftizrnvc;ﬂlg gg %
Mare aux Abeilles
2015 > 2016 h oy 1] T offdw w X
2016 > 2017 h e mh vl YT
Fond de Carriére
2015 > 2016 h o p| T VTP T W
2016 > 2017 h o v o TRML @ p
Lavogne du Gourgoulousier
2015 > 2016 h mp @ ¢ Tio ¢MERO Y T
2016 > 2017 h mp v 1| T xdwo X

ddbautres s

0%

dprhiar pointp r ®

it



Males reproductelrs

2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2015 2017

H1s 2017 G 2017 .1 [ 017

Survie apparentes des males

Figure 104 : synthéses des résultats du modéle par sites etanfésad o6 NNB & AYRAlj dzSy G f QSNNBdzNJ &
confiance a 95%.




La survie apparente baisse sensiblement entre la
situation avant et apr s I 6i
sites, mais les incertitudes inhérentes au modéle et
ausuivine permettent doé°tre
qgue pour le site «fond de carriere ». Les deux
autres sites nécessiteraient des années de suivi
supplémentaires pour se faire une idée plus précise.

n

Les populations totales sont peu impactées,
principalement parce que de nouveaux individus
arrivent sur les sites et remplacent les « partants ».
Ces individus, plutdt jeunes, proviennent de zones
qui n 6 mécessaipement été impactées par le
feu (dispersion). Les années 2014 et 2015 ont été
bonnes en matiére de réussite de reproduction, avec
assez de pluie et ont pu contribuer a ce
renouvellement

Il y a donc une surmortalité non négligeable due

I 61 n ©Op nedpewt cependant pas savoir Si
cbest une mortalit® r ®ell
due a la désorganisation des populations et
éventuellementun bi ais sur | 6an
trés bonne en termes de condition).

On peut toutefois conclure qu dau moi ns
individ u s ont surv®cu ) I
conditions de vie rudes qui ont suivi dans les
semaines suivantes.

Un compl ®ment de sui vi
choses.

3.4.7.Discussion
L6i mpact ades uimcéndies sur rtes

amphibiens est assez peu documenté dans la
littérature. Les études menées en 2016 et 2017 ont
permis dbéappr ®ci er cet [
dans | 6ensembl e rassurant

Impact sur les espéces

Les especes fouisseuses tolérent bien le feu dans
| 6 e ns delCrapaud calamite, le Crapaud
épineux et le Pélodyte ponctué utilisent des gites
assez profonds en journée, en particulier lors de leur
estivation : terrier animal (figure 106, ref), trous
naturels (observation lors des prospections, figure
105) é Le Plateau de Vitrolles est trés riche pour ce
type d dea bot marneux est suffisamment
meuble et les falaises calcaires regorgent de fentes

p.56

et de trous. Tout comme pour le Lézard ocellé (voir
c sectiori 8.3.3)y ocasr abrls epsotegént des fortes
chaleurs liées aux flammes. Des individus peuvent
r @a b b e mesnite ndifefteirer nmest medlde, par
exemple dans les champs de céréales (qui brdlent
par ailleurs moins intensément).

Figure 105 : trou naturel ausgied d‘ulr;e_ falaise, dans lequeleux
eCraQal!rﬂsépiHeUx Ent 6@ r\;éxéj uF(\;al@n defchhBr& i€ n t
2017).© F. Grimal.

Figure106: les terriers sont souvent utilisés par les crapauds pour
giter la journée.© F. Grimal.

mpac-t et |l es r®sultats sonf
Cependant, cer t ai ns i ndi vi dus (

sous des abris moins protecteurs, comme les
pierres ou pire, les tas de bois morts. Cela explique
peut-étre la surmortalité observée dans les modéles
de CMR. La baisse en proies disponibles est un autre
facteur explicatif.

La Grenouille rieuse semble elle aussi bien adaptée
au feu. Les populations semblent peu impactées.
Préférant les sites en eau estivale, elle a pu ainsi
sbabriter de |l a chaleur,
107 ci-dessous.

C




La grenouille adopte probablement un
comportement fouisseur quand les conditions
deviennent trop séches. Son écologie reste mal
connue a ce niveau, on sait q u 6 epeut Everner
dans la vase mais quid de la saison estivale ? Sur le
site de Salvarenque, les adultes utilisent

régulierement les trous et les failles dans la roche
pour se cacher en cas de dérangement.
comportement

Ce

doi t exister

Figure107: Grenouille rieuse protégée du feu par I'eau de sa mare.
Cross des Collets Rouges, 26 ao(t 2@6.. Grimal.

L éspéce subissant le plus fort impact est sans
doute la Rainette méridionale. Ces habitudes
arboricoles la rendent assez sensible aux flammes.
Elle peut néanmoins survivre dans les sites
rest®s en eau | 6®t ® et uti

1 est difficile do®valauer
Mare de Magenta (site 4, important pour la
reproduction avant 2016) a été dénaturée car sa
bache a fondu et sa végétation hygrophile a
guasiment disparu. Les rainettes ont déserté ce site
mais elles ont pu migrer ailleurs pour certaines
ddéentre e | talités doit tependamto étre

importante. A noterque |l 6 essenti el de s
|l ocales vit dans | es mar ai
Bewes s i en cas doassec.

Impact sur les sites

Lafigure 108ci-dessous per met dobap

de | 61 nc egnatié des sitesr suivis. Une
statistique de la sévérité immédiate est établie
dans un rayon de 300 m autour des sites, distance
assez typique de mouvement moyen des amphibiens
(hors migration).

Les vallons sont les sites les plus impactés, ce

qui sbexplique par |l a pr ®:
base ddAj onc de Provence
|l 6i ncendie. Gr©ce ~ la ric
es amphibiens ont cependa
La forte pr®sence dobdesndedi v i
reproduction 2017 en est la preuve, confirmant le fait

gue |l es individus savent s
CMR,

Pour les trois sites concernéspar | a

est moins sévere mais il demeure important.
ser

i des abris au sol

Statistiques réaliséedans un rayon de 300 m autour des sites.



































































