


‘ Rencontre

Jean Jouzel, vous avez remis,
en septembre 2014, un rapport
a Ségoléene Royal sur le climat
de la France au XXI¢ siécle.
Pouvez-vous nous en résumer
les principales conclusions ?

J'ai été chargé de cette mission
dans le cadre du Plan d'adap-
tation au réchauffement clima-
tique, 1'idée étant de décliner
les scénarios du GIEC sur la
France. Nous avons rendu cing
rapports au fil des années, que
je suis chargé de coordonner, et
les deux derniers ont largement
été réalisés par des chercheurs
de I'Institut Pierre Simon La-
place, du Centre national de
recherches météorologiques de
Météo-France et du Bureau de
Recherches géologiques et mi-
nieres. Nous avons eu le plaisir
de remettre a Ségolene Royal le
quatrieme rapport, qui porte sur
le climat de la France au XXI¢

siecle, a Saint-Gervais, un lieu pour
le moins emblématique dans la me-
sure ou le réchauffement climatique
est tres perceptible au niveau de
I'évolution des glaciers alpins. L'idée
de ce rapport, c'est de partir des si-
mulations a grande échelle du GIEC
et de les coupler avec des modeles
régionaux pour faire des projections
en fonction de 1'évolution de I'effet
de serre. Plus il est important, plus
on ira vers un réchauffement clima-
tique conséquent. Nous avons donc
présenté deux types de scénarios
extrémes : un scénario "émetteur"
(si rien n'est fait pour lutter contre,
ce que ne nous souhaitons pas) et
un scénario "sobre", qui répond
aux objectifs de la Convention
Climat, a savoir ne pas excéder 2°C
d'augmentation en moyenne d'ici a
2100 par rapport aux conditions pré-
industrielles. Grace a ce travail, nous
sommes parvenus a descendre a des
échelles géographiques de l'ordre

d'une dizaine de kilometres,
mais les incertitudes lides au
modele global augmentent dans
ce maillage plus fin. Les tempé-
ratures sont relativement lissées,
contrairement aux précipitations,
pour lesquelles les caractéris-
tiques régionales jouent un rdle
prépondérant. On peut retenir
que le climat se moque un peu
de ce que I'on va émettre a court
terme. A horizon 2030-2040, quel
que soit le scénario, le réchauffe-
ment se situera entre 1 et 2°C. En
revanche, sur 2070-2100, dans le
cas d'un scénario émetteur, on
ira vers un réchauffement de 4
a 5°C I'été dans le sud-ouest de
la France, contre 3 a 4°C dans
le Nord-Ouest. Il y aura des étés
caniculaires en moyenne de 7°C
plus chauds qu'un été du XX¢
siecle. Pour vous donner une
idée, 1'été 2003 n'était que de 3°C
plus chaud qu'un été moyen du
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Allain Bougrain Dubourg, »-._

président de la LPO, G = -
gauche, et Jean Jouzel,
éminent climatologue
francais, grand spécialiste
des zones polaires, prix
Nobel de la Paix en
2007 avec Al Gore et
vice-président du groupe
scientifique du GIEC.
© Michel Pourny

XXe siecle. Apres 2070, tous les
étés seraient plus chauds que
2003, ce qui ne sera pas le cas si
on lutte contre le réchauffement
climatique. Les hivers, plus doux,
seront accompagnés de précipita-
tions plus importantes, comme
ce fut le cas durant 1'hiver der-
nier, en Bretagne notamment,
avec des risques d'inondation.

Quid de la montée des eaux, su-
jet de votre cinquiéme rapport,
remis en mars dernier ?

Jean Jouzel. Dans le cas d'un
scénario émetteur, on atteindrait
80 cm a I'échelle planétaire a la
fin du siecle. Dans le cas d'un
scénario sobre, on n'échappera
pas a 30 a 40 cm supplémentaires.
Sur les cOtes francaises, la montée
des eaux sera dans la moyenne
globale, avec des variations liées
aux courants marins, mais une
élévation de 50 cm d'ici ala fin du
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siecle aurait quoi qu'il en soit des
conséquences tres importantes sur
le recul du trait de cOte, son érosion
et les protections a mettre en place.
Un des points que nous avons mis
en exergue, c'est que pour avoir
le méme niveau de protection en
France avec une élévation de 50 cm
du niveau de la mer, il faut suréle-
ver les digues de 1 m a 1,50 m de
plus ! Si le Groenland fond a long
terme, a 1'échelle millénaire, le
risque d'élévation du niveau de la
mer passe a... 7 m ! La productivité
océanique risque par ailleurs de
diminuer d'ici a 2050 en raison de
l'acidification des océans due a la
captation par ces derniers du quart
de nos émissions de CO2. Or, ceci a
des effets sur la formation de la cal-
cite des coraux et des coquillages...

Quels impacts avez-vous consta-
té sur la biodiversité ?

Jean Jouzel. Elle est déja mise a
mal en dehors des problemes de
réchauffement climatique, qui
risquent d'exacerber les problemes
existants. Quand on compare la ca-
pacité de déplacement d'un certain
nombre d'especes, qu'il s'agisse
de faune ou de flore, on constate
qu'elle sera inférieure, dans le cas
d'un scénario émetteur, a la vitesse
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de déplacement du climat a la fin
dussiecle, soit quelques dizaines de
kilometres par décennie. Les éco-
systemes naturels vont se modifier
de fagon brusque si on ne stabilise
pas le réchauffement climatique.

Allain Bougrain Dubourg. En
effet, la biodiversité ne suit pas
la vitesse du réchauffement cli-
matique. La capacité d’adapta-
tion des especes est variable en
fonction de leur cycle biologique,
leur environnement, leur degré
de spécialisation. Il y a aura des
gagnants - les especes généralistes
par exemple -, et des perdants: les
especes a affinités septentrionales,
les especes spécialistes. Parmi nos
2000 couples de cigognes, un mil-
lier d'individus ne migrent plus
dans le sud de la France. C'est le cas
aussi de certaines hirondelles. Mais
que se passera-t-il en cas de coup
de froid ? Des especes de haute
montagne, qui sont relictuelles et
témoignent d’un passé plus froid,
sont prises en étau entre une forét
qui grimpe et des sommets qui ont
une limite ! Certaines d’especes
d’oiseaux, de plantes ou d’insectes
sont ainsi menacées de disparition
en France. A 1'inverse, des especes
dites exogenes ou allochtones,



souvent introduites par ’homme,
prennent la place d’une flore et
d’une faune indigenes, car elles
ont des capacités d’adaptation re-
marquables.

Quelles sont les mesures les plus
urgentes a prendre ?

Jean Jouzel. Le dernier rapport
du GIEC ne fait pas de recom-
mandations, mais son diagnostic
est tres clair sur ce qu'il faut faire
pour rester en dessous de 2°C. La
stabilisation de la température est
directement proportionnelle a la
quantité de CO2 que nous aurons
émise depuis le début de l'ere
industrielle. Autrement dit, nous
savons quelle quantité il nous reste
a émettre pour rester en dessous
de 2°C : nous ne devons pas uti-
liser plus de 250 800 milliards de
tonnes de COz, ce qui ne représente
que 20% des réserves de combus-
tibles fossiles encore disponibles
et équivaut a moins de 25 années
au rythme actuel, puisque nous
émettons chaque année pres de
40 milliards de tonnes. C'est une
condition nécessaire, mais pas suf-
fisante: il faut aussi avoir 'ceil sur
le méthane et le protoxyde d'azote,
liés aux pratiques agricoles. Nous
préconisons donc d'agir tout de
suite, d'ou l'importance de cette
discussion lors de la COP21. Sur
la période 2020-2050, il faut diviser
par 2 ou 3 les émissions a 1'échelle
planétaire : elles devront étre 40 a
70% plus faibles qu'en 2010. En-
suite, il faut atteindre la neutralité
carbone a la fin du siecle.

Allain Bougrain Dubourg. De
notre coté, nous travaillons indi-
rectement avec le GIEC a travers
I'un des services du ministere de
1"Ecologie: I’Observatoire national
sur les effets du réchauffement
climatique. Nous avons ainsi établi
un certain nombre d’indicateurs
- des especes ou des groupes d’es-
peces qui, sur les moyen et long
termes, doivent nous renseigner
sur la fagon de réagir au réchauf-

fement. Les recensements annuels
des canards et limicoles en France
(Wetlands International), que la
LPO coordonne, renseignent quant
a eux en partie sur les tendances
de ces especes a hiverner plus ou
moins chez nous selon le scénario
climatique en cours. Pour donner
une image simplifiée, 1'épicentre
de la biodiversité européenne, c'est
la France. Si on ne respecte pas
les engagements, cet épicentre se
déplacera au sud de la péninsule
scandinave. La résilience de la
biodiversité a ses limites. Le risque
serait un effet seuil qui entrainerait
son effondrement rapide et brutal.
Rappelons que les services rendus
par la nature représentent 40 %
de I'économie mondiale ; or, 60%
d'entre eux sont menacés. Si les
abeilles et autres insectes pollini-
sateurs disparaissent, comment va-
t-on polliniser les arbres fruitiers ?
Avec un pinceau comme on le fait
parfois en Chine ? Ce qui est un
travail titanesque, on s’en doute.
On n'est plus dans le temps de la
sensibilisation, mais de 1'action.
Des associations comme la LPO
sont force de propositions au ni-
veau des territoires, des citoyens,
des entreprises...

Ne craignez-vous pas que la
COP21 ne soit qu’une éniéme
conférence sur le climat sans
réelle portée ?

Jean Jouzel.Ily a eu trois COP im-
portantes : celle de Kyoto, célebre
pour la mise en place du protocole
éponyme, mis en place entre 2008
et 2012 avec un certain succes, mais
malheureusement, les Etats-Unis,
qui étaient le principal pays émet-
teur, ne se sont pas engagés. Celle
de Copenhague, en 2009, devait
étre ambitieuse pour donner une
seconde phase au protocole de Kyo-
to, mais les objectifs chiffrés n'ont
pas été a la hauteur des attentes. La
COP21 constitue une date-butoir
dans la stratégie de la plateforme
de Durban, qui implique que tous
les pays contribuent a la lutte

contre le changement climatique.
La France s'est portée volontaire
pour la conférence de 2015 et je
pense qu'il y aura un accord a
Paris, le risque, c'est qu'il ne soit
pas assez ambitieux. On n'attend
évidemment pas des pays qu'ils
s'engagent jusqu'a la fin du siecle,
mais au moins jusqu'a 2030. Le
jeu va consister a évaluer si les
contributions de chaque pays
pour 2030 sont compatibles avec
I'objectif de 2°C. Celles des pays
en voie de développement sont
tres hétéroclites a I'heure ol nous
écrivons ces lignes et certains pays
ne se sont pas encore prononces,
comme I'Inde, I'Indonésie. Il fau-
dra remettre I'ouvrage sur le mé-
tier I'an prochain si I'accord n'est
pas assez ambitieux. On peut tout
de méme se réjouir de 1'engage-
ment de la Chine, des Etats-Unis,
dans la mesure ou, avec I'Europe,
ils représentent ensemble plus
de la moitié des émissions. Mais
les chiffres annoncés ne sont
pas suffisamment ambitieux...
L'un des criteres de réussite de
la COP21 sera une signature par
le plus grand nombre, chacun a
son niveau. M

Banquise se morcelant dans un fjord,
Spitzberg © CNRS Phototheque - Erwan Amice

Pour compleéter cet article, l'ouvrage de Jean
Jouzel "Vertige polaire” (¢d. de La Marti-
niere, 09-2015) est une réflexion sur les futurs
enjeux des mondes polaires. Une métaphore
entre le réchauffement climatique et lours
polaire qui permet de sensibiliser le lecteur
d’une fagon originale aux problématiques
lies aux changements climatiques.



Texte Yves Thonnérieux

Pour quelques
degrés de plus:
les effets sur
la biodiversité

Selon le dernier rapport du GIEC, au rythme
actuel d’émissions de COg, la hausse
mondiale des températures pourrait étre
de 4,8°C a I’horizon 2100. Les milieux
naturels, la flore et la faune en seraient
profondément affectés. On percoit déja en
Europe les effets induits sur les plantes et
les animaux par le gain de 1°C entre 1990
et 2008. Les éléments, forcément trop
superficiels, dont nous rendons compte
ici, restent essentiellement centrés sur le
continent qui est le nétre. Nous croiserons
un large éventail de représentants du
monde vivant, en accordant une place
prépondérante aux oiseaux.



I est malheureusement
a craindre que l'ours
polaire ne survive pas
Jusqu’au XXife siecle.

© Vincent Munier




a photo d’un ours polaire cher-

chant désespérément a se nourrir

sur une banquise peau de chagrin
représente la "vitrine" la plus couram-
ment utilisée pour symboliser I’effet
létal du réchauffement climatique sur la
biodiversité.

Sous nos latitudes, c’est en montagne
qu’on peut prendre la pleine mesure
des menaces que le facteur thermique
fait peser sur la survie des especes, car la
température y augmente plus rapidement
quailleurs (dans les Alpes frangaises, la
hausse en 40 années est de 1 a 3°C). Des
chercheurs autrichiens se sont penchés
sur la végétation de 60 grands sommets
européens. Il ressort que les plantes as-
sociées a I’altitude sont en train d’étre
évincées par des especes adaptées aux
régions plus chaudes. N’ayant pas la
mobilité de la faune, les végétaux les plus
"frigophiles" désertent nos montagnes.

Les entomologistes et les ornitholo-
gues qui assurent le suivi de deux reliques
glaciaires - respectivement, le grand
apollon et le lagopede alpin - constatent
leur régression sur les reliefs ou elles se
sont réfugiées a la fin du Wiirm. Mais
on ignore pour l'instant quelle est la
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part du changement climatique dans ce
processus. Le mythique papillon est-il
"seulement" pénalisé par ’'abandon des
pratiques pastorales et la fermeture des
milieux prairiaux aux altitudes modé-
rées ? Une certitude : il est a la peine ou
méme éteint dans de multiples stations
du Massif central. Quant a la perdrix des
neiges, elle souftre du faible taux de survie
de ses poussins. L’impact humain - dont
celui du tourisme en montagne - joue
probablement en sa défaveur. Mais on
note aussi qu’en 10 ans, les observations
régulieres (pas la reproduction pour
I'instant) se multiplient a 100 metres au-
dessus de la limite altitudinale antérieure
de Pespece, tant dans les Alpes du Nord
que dans les Pyrénées orientales.

Les deux cas précédemment évoqués
pour la faune montagnarde montrent
que des bouleversements multifactoriels
subis par les milieux naturels ne permet-
tent pas toujours d’isoler ce qui releve du
thermometre. Mais dans d’autres situa-
tions, nombreuses et bien documentées,
il n’est guere possible de douter de la
responsabilité totale ou prépondérante
du facteur climatique.

A

Le réchauffement
atmosphérique est
particulierement marqué
en montagne ou ses effets
sur la biodiversité sont
déja tangibles.

© Inaki Refanzon / Naturpl.fr

Les plantes d’altitude, »
comme {'édelweiss,
sont particufiérement
exposées au réchauffement
qui est plus accentué
en montagne.
© Y. Thonnérieux / Natur'Aifes

Lavenir des hétraies

de plaine est-il a envisager
en prenant comme unité
de mesure la décennie ?
© Fabrice Cahez



Le nord en tant qu’expansion territoriale ou zone de repli

Quand les plantes se mettent en ordre
de marche, les botanistes révisent leurs
cartes : le chéne vert avance ses pions en
vallée du Rhone et la culture de I'olivier
est devenue possible au sud des Alpes
italiennes (bien qu’une bactérie menace
sérieusement son essor).

Méme mise a jour de la géographie des
entomologistes : en une décennie, avec
une progression vers le nord de 4 kilo-
metres par an, la chenille processionnaire
du pin (dont le développement larvaire
hivernal est facilité par la clémence des
températures) a colonisé le Bassin pari-
sien. Certaines especes de cigales impri-
ment désormais un accent du Midi a de
nombreuses régions frangaises qu’elles
bercent de leur lancinante litanie estivale.
La mante religieuse, associée aux espaces
ensoleillés, a colonisé le nord de la Loire
et pousse des éclaireuses jusqu’en Bel-
gique. Pour des libellules méridionales, la
traversée de la Manche n’est plus qu’une
formalité...

Les herpétologistes constatent, de leur
coté, que la couleuvre verte et jaune et la
vipere aspic ont annexé par des reptations
résolument orientées vers les latitudes
supérieures des territoires "nordiques"
frangais ol il était impensable de les croi-
ser a une époque pas si lointaine.

Les pécheurs, en mer d’Irlande, re-
montent a présent dans leurs filets des
poissons saint-pierre dont la limite sep-

tentrionale se trouvait, il y a peu, au large
du Portugal. En Méditerranée, les apports
de nouveaux arrivants s’operent sur deux
fronts : des especes originaires des cotes
atlantiques d’Afrique du Nord, voire du
Sénégal, franchissent le détroit de Gi-
braltar ; et des poissons (sub)tropicaux
empruntent plus fréquemment encore le
canal de Suez, en provenance de la mer
Rouge (I'un des derniers en date étant
le somptueux poisson-ange géographe).
Comme on pouvait s’y attendre, les
oiseaux les plus thermophiles ne restent
pas insensibles a la hausse des tempéra-
tures : le guépier et le serin cini se sont
"échappés" depuis belle lurette de la
moitié sud de notre pays. La fauvette
mélanocéphale, si caractéristique de la
Provence, a essaimé plus récemment
dans la région toulousaine et profite de
la vallée du Rhone pour élargir son do-
maine vital. Le succes de I’élanion blanc
en Espagne et au Portugal lui a offert ’'op-
portunité de coloniser I’Aquitaine. Le cas
le plus spectaculaire reste toutefois celui
du héron garde-boeufs qui, par étapes,
avec au départ une origine typiquement
africaine, a fini par nicher en Picardie
(on le signale jusqu’aux Pays-Bas !). Les
roselins githagines nord-africains qui
prennent pied, ces dernieres années, en
Espagne, préfigurent-ils une reproduction
prochaine de ce passereau dans la Crau ?

2050

Le hétre (adepte des
sols frais) va souffrir.
Il pourrait disparaitre
des plaines vers
2050. Au contraire, le
chéne vert est appelé
a gagner du terrain.
A la fin du XXle
siecle, ¥4 de la su-
perficie de la France
pourrait réunir des
conditions favorables
aux essences médi-
terranéennes (contre
9 % aujourd’hui). Les
foréts de montagne
ne couvriront peut-
étre plus, a cette
échéance, que 6 %
de notre pays (16 %
actuels). La vigne, qui
progresse de 180 km
vers le nord par de-
gré supplémentaire,
pourrait remonter
jusqu’au sud de la
Scandinavie.
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En 2006, le programme STOC (Suivi
temporaire des oiseaux communs) du
Muséum national d’Histoire naturelle
a montré qu’en termes d’especes, en un
point donné de France, la composition
des communautés d’oiseaux thermo-
philes et thermophobes correspondait a
ce qui s’observait 90 kilometres plus au
sud 18 ans plus tot. Cela renvoie a un
glissement vers le nord de 5 kilometres
par an, ce qui peut sembler important
mais ne I’est pas assez en réalité ; car les
oiseaux - et pas seulement - ont pris du
retard sur la montée du mercure (lire
I'encadré ci-dessous).

Du co6té des mammiferes, 'un des
grands bénéficiaires du réchauffement
est le renard roux qui a dépassé le cercle
arctique.

Cette redistribution des cartes n’est
pas sans effet sur les communautés ani-
males qui voient leurs territoires investis
par des especes pouvant parfois prendre
le dessus. L’exemple du renard polaire est
symptomatique : dominé par le roux dont
on vient a peine de souligner 1’élan colo-
nisateur, le canidé de I’ Arctique est forcé
de reculer a des latitudes élevées pour
fuir son nouveau compétiteur. La vipere
péliade, adepte des terrains frais, est-elle
évincée par laspic plus thermophile ? Dif-
ficile de se prononcer sur la question : la
seconde profite peut-étre d’habitats deve-
nus impropres aux exigences climatiques

de la premiere, sans qu'une domination
de I'une s’exerce sur autre.

Les morues de la mer du Nord "trans-
pirent" dans des eaux dont la température
a grimpé de 1 a 2°C en un demi-siecle.
Pour échapper a la surchauffe, elles rejoi-
gnent I’Atlantique Nord. D’autres habi-
tants de cette mer quasiment fermée, ol
I’eau se renouvelle lentement, préferent
nager plus profondément : des carrelets
et des raies renouent par ce biais avec la
fraicheur.

En hiver, les ornithologues francais
constatent depuis la fin des années 90
que certains canards originaires de I’Arc-
tique (fuligule milouinan, eider a duvet,
garrot a ceil d’or, harles piette et huppé,
macreuses) n’hivernent plus que de facon
marginale ou en effectifs résiduels sous
nos latitudes. Les rigueurs atténuées de
décembre et janvier leur permettent de
stationner sans désagrément - c’est-a-dire
sur des eaux qui ne gelent plus - en mer
Baltique ou sur la Waddenzee hollan-
daise. Ces anatidés n’ont donc aucun
intérét a dépenser un surplus d’énergie
pour migrer chez nous.

Des biogéographes sont convaincus
que le réchauffement climatique aura
pour conséquence, vers la fin du XXI¢
siecle, de déplacer I’épicentre de la bio-
diversité européenne, actuellement situé
a la latitude de la France, au sud de la
péninsule scandinave !

A

Plus petit que
Je renard roux
qui annexe son
domaine, le
renard polaire
est forcé de lui
céder la place
fa ou les deux
especes se
rejoignent.

© Y. Thonnérieux
/ Natur'Ailes

QUAND LA FAUNE SE LAISSE DEVANCER PAR LE THERMOMETRE

Une étude européenne coordonnée a vaste échelle (avec le CNRS et le Muséum de Paris pour représenter la France)

a englobé 9490 communautés d’oiseaux et 2130 de papillons entre 1990 et 2008, dans des pays aussi diversifiés que
le Royaume-Uni, I'Espagne, les Pays-Bas, la Suede, la Finlande, la République Tcheque et donc la France. Pendant ces
presque 20 ans, un réchauffement moyen de 1°C a induit un décalage des températures de 249 km vers le nord.

Dans le méme temps, les papillons ont glissé a des latitudes supérieures mais en accumulant un retard de 135 km.

Ce retard est encore plus grand chez les oiseaux puisqu’il leur manque 212 km pour combler I’écart pris par le mercure.
Les 32 poissons d’eau douce francais, étudiés par le laboratoire Evolution et Diversité Biologique, gagnent de I'altitude
en réponse au réchauffement climatique : depuis les années 80, ils se sont élevés de 13,7 m par décennie en moyenne.
Cette vitesse reste largement inférieure a la magnitude du changement climatique, vu que les isothermes révelent un
déplacement vers le haut de 57 m par décennie ! L’écart est considérable...

Les travaux de chercheurs suisses réalisés sur 214 sites des Alpes prouvent qu’a la limite altitudinale inférieure de 500 m
les plantes sont montées de 8 m, les papillons de 38 m et les oiseaux de 42 m entre 2003 et 2010 (soit en 8 ans seule-
ment). Mais au-dessus de la limite des arbres, plantes et papillons ne grimpent pas ; certains perdant méme de I'altitude
pour des raisons qu’on tente d’expliquer.

On peut déduire de ces différents relevés que les décalages de timing de la faune et de la flore par rapport a I’évolution
rapide du climat laissent présager de profonds changements dans les réseaux de relations interspécifiques.
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Migrer moins loin ou se sédentariser

Les grues et les oies cendrées de Scan-
dinavie hivernaient traditionnellement
dans la péninsule Ibérique. Mais depuis
deux décennies, beaucoup ne franchissent
plus les Pyrénées, interrompant leur
voyage pour stationner en Champagne,
en Aquitaine et en Petite Camargue pour
les premieres ; de fagcon plus éclatée en
certains points propices de notre pays
concernant les secondes.

Des passereaux (fauvette a téte noire,
rougequeue noir, pouillot véloce...) dont
I’hivernage était invariablement centré
sur le bassin méditerranéen ont commen-
cé as’en affranchir en passant la mauvaise
saison dans le Sud-Ouest francais.

Chez les fauvettes a téte noire appar-
tenant a des populations germaniques,
une nouvelle tradition d’hivernage
est apparue a la fin du siecle passé : en
rupture avec une migration d’automne
qui les menait préalablement vers le sud
de Europe, elles mettent désormais le
cap vers le nord-ouest pour hiverner
en Grande-Bretagne ! Leur survie y est
favorisée par les hivers plus tempérés
qu’autrefois et par ’'abondance des man-

geoires a oiseaux. En quelques généra-
tions seulement, cette orientation de vol
est passée dans les genes : des jeunes fau-
vettes allemandes, enfermées en octobre a
I'intérieur d’un planétarium, se tournent
spontanément vers le nord-ouest.

La tendance a migrer moins loin,
c’est-a dire sans traverser la Méditerranée
et a fortiori le Sahara, se retrouve chez des
huppes, des échasses, des milans noirs qui
interrompent leur voyage des ’Espagne et
le Portugal. D’autres n’envisagent méme
plus de migrer : depuis la décennie 80, le
nombre de cigognes blanches qui restent
en France n’a cessé d’augmenter : elles
n’étaient que quelques-unes il y a 30 ans
mais 750 en 2011. Des hirondelles rus-
tiques, certes minoritaires, tentent méme
le pari d’hiverner chez nous (par exemple
en Bretagne). La prise de risques est
énorme car si une vague de froid fait dis-
paraitre les ressources entomologiques,
le sort de ces audacieuses est scellé. Mais
en cas de réussite, ces individus sont les
premiers a pouvoir regagner les meilleurs
emplacements de ponte. Les oiseaux ne
sont pas les seuls candidats a la sédenta-
rité: le papillon vulcain est tenté lui aussi
de ne plus migrer vers le Maghreb...

A

Alors que les papillons de la
famille des Pieridae ne sont
pas encore touchés par le
réchauffement climatique
(en photo un gazé, Aporia
crataegi espéce protégée

© Christian Rey), I'apolion,
une espéce inféodée au
milieu montagnard, vacille
sur son piédestal.
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Modifier (ou pas) son calendrier

L’ours brun, en Scandinavie, entre
en hibernation avec souvent un mois
de retard (ce délai est mis a profit pour
stocker plus de graisse). Les pAquerettes,
dans nos pelouses, ne fleurissent plus a
Paques mais souvent au cceur de I’hiver.
Le papillon citron (qui hiberne en plein
air grace a ses composés antigel) est actif
trois semaines plus tot que dans les années
70... Jamais expression populaire "il n’y
a plus de saisons" ne semble avoir été
aussi proche de la réalité !

En biologie, la regle de base veut
que chaque espece animale tente de
synchroniser sa reproduction sur le
pic d’abondance alimentaire. Pour les
invertébrés ou encore les reptiles dont
la physiologie dépend directement de
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la température ambiante, I’ajustement
est automatique. Mais chez les oiseaux
insectivores sur le point de pondre, il
importe de prendre une décision basée
sur un faisceau d’indices, parfois un bon
mois avant ’émergence des proies qui
nourriront les nichées.

Selon 'INRA, depuis les années
2000, le débourrement des bourgeons
en France est avancé de 6 a 10 jours en
moyenne chez les feuillus et de 15 a 20
jours chez le pin maritime. Dans le cadre
du programme STOC, déja cité, les 30
especes d’oiseaux le plus fréquemment
capturées ont eu tendance a anticiper
leur nidification de 5 jours environ entre
1989 et 2007.

Les hirondelles, suivant les especes,
rentrent d’Afrique avec 5 a 10 jours
d’avance sur leur calendrier d’il y a 30 ans.

LA PRESSION DU COUCOU

En 50 ans, le coucou a avancé de 5 jours son retour d’Afrique. Mais beaucoup de
passereaux dont il parasite les nids n’hivernent pas sous les tropiques et anticipent
plus que lui leur reproduction : le rougegorge, la bergeronnette grise, le pipit farlouse
nichent deux semaines plus t6t en moyenne que dans les années 60. Résultat :

le coucou a 10 jours de retard sur le calendrier des pontes de ces oiseaux auxquels

il confie désormais 2 fois moins souvent I’élevage de ses petits. Et comme la femelle
coucou doit bien déposer ses ceufs quelque part, elle parasite deux fois plus la
rousserolle effarvatte qui rentre d’Afrique a une date en conformité.

A

Cigognes blanches en
migration en décembre,
désert du Sinai, Egypte.
Avec le réchauffement
climatique, certains
migrateurs font I'économie
de ce voyage au long cours
vers I’Afrique sahélienne.

© Biosphoto / Didier Brandelet



Ces migratrices subsahariennes, qui ne
regagnent pas ’Europe d’une traite mais
quittent PAfrique tropicale parfois des
janvier pour stationner plus ou moins
longuement au Maghreb, jaugent la
température du bassin méditerranéen et
continuent leur voyage en s’appuyant sur
cet indice. Il n’est pas interdit de penser
qu’un changement évolutif leur permet
déja d’adapter le timing de leur retour en
Europe avec le réchauffement constaté.
Mais d’autres migrateurs au long
cours qui volent plus ou moins d’une
traite en fin d’hivernage ne disposent que
de leur horloge interne pour quitter la
zone intertropicale. Aucune alerte ne leur
signale que le printemps est devenu désor-
mais plus précoce en Europe. L’exemple
le plus classique de ces migrateurs "mal
informés" est figuré par les gobemouches
noirs néerlandais dont la date de retour,
entre la mi-avril et la mi-mai, reste in-
changée. Les femelles pondent 10 jours
plus tot en moyenne, car les chenilles
émergent avec de I’avance. Mais cette
réponse du passereau est inefficace :
n’ayant pas disposé de suffisamment de
temps pour récupérer de son long voyage,
I’espece n’aborde pas la reproduction
dans un état physiologique optimal. Les
couples rentrés en mai sont ceux pour
qui I’asynchronie entre ’abondance
de ’entomofaune et la naissance des
poussins s’avere véritablement problé-
matique : les parents s’épuisent a nourrir
chichement des nichées dont la survie est
fortement compromise. La conséquence
de ce décalage est que la population des

gobemouches hollandais connait une
érosion significative. L’effritement des
populations du pouillot siffleur dans les
foréts fraiches de France pourrait avoir
une cause identique, au moins en partie.
La seule issue pour ces grands migrateurs
serait d’arriver plus tot en Europe. Mais
le réchauffement semble plus rapide que
leurs facultés de réaction (lire I'encadré

en page 52).

La migration postnuptiale du bu-
sard des roseaux au col pyrénéen d’Or-
ganbidexka intervient en moyenne

une semaine plus tot que
dans la décennie 80, sans
doute en relation avec un
cycle reproducteur qui
s’acheve avec de lavance.
Une étude suisse met en
lumiere une disparité
comportementale entre
les migrateurs hivernant
au-dela du Sahara et ceux
qui s’arrétent avant, sans
le traverser. Les premiers

Les changements
climatiques réorganisent
rapidement et
profondément la
composition de la faune
en Europe

quittent nos latitudes 2,5 jours plus tot
qu’il y a40 ans (il s’agit 1a d’une moyenne
car la fauvette des jardins anticipe sa mi-
gration d’une semaine). Les raisons de ce
nouveau calendrier manquent de clarté
bien que plusieurs explications aient été
proposées. A I’inverse, les migrateurs
moins longs courriers s’attardent 3,4
jours supplémentaires avant de s’exiler
vers le sud. On peut supposer que c’est
I’ensoleillement et surtout I'indice de
luminosité des automnes actuels qui

repoussent leur envol.

<« Le survol de zones arides
par les migrateurs s‘allonge
peu a peu, hypothéquant
leurs chances de parvenir
a bon port. Sur cette
photo, le hasard fait que
les fissures de dessiccation
de la boue d’une mare
dans une oasis figurent les
contours de I'’Afrique !
© Yves Thonnérieux
/ Natur'Ailes
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Perdants et gagnants

On vient de voir avec le gobemouche
noir que le réchauffement climatique
représente déja pour lui un sérieux han-
dicap. Il est aussi tres pénalisant pour
d’autres especes.

L’augmentation du CO2 atmosphé-
rique permet aux plantes de pousser plus
vite, mais la teneur en azote nécessaire a
la synthese des protéines ne suit pas. En
laboratoire, les chenilles doivent mettre
littéralement les bouchées doubles pour
obtenir leur ration. Malgré cela, leur
croissance reste inférieure de 10 % a la
normale. Les insectes prédateurs de che-
nilles sont a leur tour plus petits et pon-
dent moins d’ceufs. En définitive, toute
la chaine alimentaire en patit...

Chaque jour, les océans captent, grace
au plancton, 25 millions de tonnes de CO2
mais cette absorption a un cofit : le gaz
carbonique acidifie 'eau et ce n’est pas
bon pour la calcification des coquilles de
mollusques, entre autres.

Les amphibiens sont un groupe par-
ticulierement exposé aux changements
du climat mondial. La modification du
taux d’humidité de I’air les rend sensibles
a différentes pathologies. Depuis 1998,
un champignon microscopique (le Ba-
trachochytrium) s’attaque a la kératine de
leur peau. Dans le nord de ’Espagne, le
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lien entre la hausse des températures et
la chytridiomycose des crapauds alytes a
été partiellement établi.

Comme on ’a dit, les eaux de I'At-
lantique qui baignent I’Europe se sont
fortement réchauffées, occasionnant une
série de réactions en chaine : le phyto-
plancton se développe plus au nord ; le
zooplancton qui s’en nourrit suit le mou-
vement ; et les poissons remontent dans
le méme sillage, engendrant une pénurie
halieutique dans les eaux territoriales
britanniques. Cela contraint les oiseaux
marins (alcidés, sternes, mouette tridac-
tyle, fou de Bassan...) a s’éloigner des
colonies pour pécher. Dans le meilleur
des cas, le succes de leur reproduction
en est amoindri ; au pire, chez certaines
especes comme le guillemot de Troil, il
y a des étés sans poussins (par exemple
en 2004). A terme, la Bretagne risque de
perdre définitivement ses colonies d’oi-
seaux marins : les Sept-iles réduites a des
rochers dénudés battus par les vagues !

S’il est difficile d’isoler la part du
réchauffement climatique dans le déclin
de certains oiseaux soumis a d’autres
éléments négatifs (perte d’habitats, effet
directs ou indirects des produits phyto-
sanitaires...), les bagueurs opérant en
automne a la frontiere austro-allemande
assistent depuis 20 ans a une érosion
annuelle d’environ 1 % des migrateurs

A

En tant que relique
glaciaire, le Jagopede
alpin dispose encore
d’une certaine marge de
manceuvre pour trouver
de la fraicheur en altitude.
Mais jusqu’a quel point ?

Le Sahara s’élargit en
empiétant sur le Sahe/ :
pour Jes migrateurs, ce sont
des territoires inhospitaliers
supplémentaires a franchir.
© Y. Thonnérieux / Natur'Ailes

52 %

C'est le pourcentage
des 379 oiseaux
fréquentant la
métropole qui
seraient touchés
positivement ou
négativement par le
réchauffement avant
la fin de ce siecle
(étude LPO / ONERC
de 2007).




transsahariens. Ils émettent I’hypothese
qu’étant programmeés pour voler sur une
distance donnée, ces oiseaux sont éven-
tuellement insuffisamment préparés sur
le plan lipidique a affronter la traversée
d’un Sahara dont 'aridification limite les
étapes possibles et s’élargit progressive-
ment a son interface avec le Sahel : d’ott
une surmortalité migratoire.

Deux bruants relativement séden-
taires propres a nos régions connaissent
des sorts différents : 'un présentant des

affinités "septentrio-

= nales" (il aime la frai-

. Le fechauffemet!t cheur) régresse forte-
climatique peut avoir ment:cest le bruant
des effets indirects jun¢- L'autre, aux

. e affinités "méridio-
tresinattendus .. | ipprecic

la chaleur) s’en sort
beaucoup mieux: il s’agit du bruant zizi.
D’une fagon générale en France, I'avi-
faune thermophile est moins impactée
que celle qu’on peut définir comme
thermophobe.

A la loterie des gagnants et des per-
dants, on peut citer quelques exemples
supplémentaires de bénéficiaires du
réchauffement climatique : les méduses
pélagies proliferent en Méditerranée ;
et de nombreuses especes exogenes de
plantes et d’animaux introduits inten-
tionnellement ou accidentellement en

France prosperent, se substituant a la
biodiversité autochtone moins opportu-
niste et souvent fragilisée par la hausse
des températures (lire 'encadré sur le
moustique tigre en page 56). L’exemple
des phoques gris du Royaume-Uni est
intéressant a évoquer pour finir : les eaux
douces littorales, moins alimentées par
les pluies que par le passé, occupent des
superficies plus restreintes ol se concen-
trent ces pinnipedes. Une telle promis-
cuité empéche les males dominants de
surveiller efficacement leurs harems. Des
males subalternes en profitent pour s’ac-
coupler plus souvent avec les femelles, ce
qui augmente la diversité génétique de ces
populations de phoques et concourt a la
prospérité de leurs effectifs outre Manche.
On le voit au travers de ce cas précis,
le réchauffement climatique peut avoir
des effets indirects tres inattendus dont
beaucoup nous échappent encore.

A

Certains oiseaux venus
du sud qui étendent leur
territoire vers le nord,
comme ['échasse blanche,
s'en sortent plutdt "bien”.
© Michele Mendi
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Qu'en sera-t-il demain ? A 4 o

La progression de ['0livier, suite au
réchauffement climatique, pourrait

étre compromise par les attaques
bactériologiques auxquelles i est exposé.
© Naturepl.fr / Juan Carfos Munoz Robredo

lac Tchad, avec ses 25 000 km?, repré-
sentait la 4° zone humide affricaine.
Lirrigation des champs mitoyens
a réduit sa superficie au 1/10 de la
surface initiale. Outre la catastrophe
humanitaire qui résulterait d’une
stérilisation des sols de cette partie
du continent noir, des dizaines de

Deux milieux d’un intérét fonda-
mental pour lavifaune seront tout
particulierement impactés par un
nouveau contexte climatique. Au
nord, selon les projections mathé-
matiques, 10 a 57% de la toundra
arctique (a végétation rase) seront
remplacés par la taiga (a coniferes et

Les vastes étendues de la toundra sont
un écosysteme irremplacable pour

la reproduction des oies arctiques et
de certains /imicoles dont les effectifs
migrateurs se comptent par millions.
© David Alfemand

bouleaux). Or, la toundra circumpo-
laire est indispensable a la reproduc-
tion de 8,4 a 10,4 millions d’oies et
bernaches et a 14 millions de limi-
coles (bécasseaux, tournepierre, plu-
viers, phalaropes...). Lextension de
la taiga vers le nord sera par contre
avantageuse pour plusieurs especes
de chevaliers. A moins que certaines
régions arctiques soient reconverties
en nouveaux greniers a grains de
I’Europe ! Lautre milieu pour lequel
on a tout lieu de penser qu’il subira
de plein fouet les conséquences de
Pélévation du mercure se trouve, a
l'opposé, dans la ceinture sahélienne.
Cet écosysteme fragile va sans doute
évoluer en terrain aride sous leffet
conjugué du climat, du surpaturage
et d’'un prélevement incontrdlé du
bois a usage domestique. En 1960, le
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millions d’oiseaux du Paléarctique
Occidental seraient touchés. Cer-
tains perdraient leurs quartiers
d’hivernage ; d’autres seraient privés
des zones de transit servant d’escales
alimentaires aux especes qui descen-
dent profondément en Afrique. Pour-
tant, ce scénario de la désertification
nest pas totalement certain, car des
phénomenes complexes de pression
atmosphérique et de températures
dans le Sahara et sur I’Atlantique
pourraient transformer le Sahel en
savane herbacée ! Uhistoire qui sécrit
SOus Nos yeux conserve sa part d’im-
prévisibilité. B

UN MOUSTIQUE
QUI INQUIETE

Dans le contexte de réchauffement
climatique et de mondialisation
des échanges, le moustique tigre a
été noté pour la premiere fois sur
le territoire métropolitain (Menton)
en 2004. Début 2015, sa zone
d’activité couvrait 20 départements
de la moitié sud de la France;

mais il ne cesse de progresser vers
le nord, avec des observations
ponctuelles dans le Centre, en
lle-de-France et dans I’Est. Inféodé
en priorité au milieu urbain, il

est vecteur de la dengue et du
chikungunya. Tout porte a croire
qu’il deviendra prochainement un
probleme de santé publique.



A
Bécasseau sanderling

dans fa tempéte. LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES : UNE REALITE SUR
S L ES RESERVES LITTORALES par Ségoléne Travichon

Le littoral atlantique francais constitue un carrefour migratoire de premiére importance

pour les oiseaux migrateurs (anatidés et limicoles en particulier). La France a mis en place

un réseau d’espaces protégés afin de préserver ces zones d’accueil et la LPO (BirdLife France)
s’investit depuis plus de 30 ans dans la gestion de réserves naturelles constituant ce réseau

(plus de 200 000 oiseaux présents a la mi-janvier 2014 sur ces réserves).

Avec I’élévation du niveau marin, les tempétes ont des conséquences plus marquées en termes
de salinisation et d’érosion du littoral, ce qui a moyen terme va mettre en péril ces zones
d’accueil (possible disparition des reposoirs de marée haute pour les barges a queue noires,

les bécasseaux variables et les bécasseaux maubeches par exemple).

La salinisation des milieux doux est également une menace pour certaines especes patrimoniales
et en premier lieu le pélobate cultripede, crapaud dont un noyau de population se situe sur les
réserves atlantiques mais qui pourrait a terme disparaitre faute de zone de report (problématique
de lartificialisation des zones en périphérie des sites protégés).

Si la France a bien mis en place une stratégie nationale de gestion du trait de cOte, celle-ci
s’intéresse quasi exclusivement au recul des aménagements, des infrastructures, des activités
économiques. Ainsi, la LPO souhaite désormais que cette stratégie de recul s’applique également
aux espaces naturels qui ne doivent pas étre percus uniquement comme des "amortisseurs des
changements climatiques". Les enjeux des espaces naturels doivent continuer a étre préservés et
il faut donc anticiper les évolutions de la biodiversité en prévoyant le recul de certains périmetres

protégés.

NDLR : pour 'ensemble des espéces, les causes Pour compléter cet article, et pas seulement
du déclin sont rarement uniques mais plus dans le domaine de la biologie, se reporter au
souvent multifactorielles et additionnelfes, livre de Philippe J. Dubois "Le syndrome de la
les autres facteurs primordiaux étant grenouille - changement climatique : ce que
la dégradation des habitats et la diminution disent les scientifiques" (éd. Delachaux et
des ressources alimentaires. Niestlé, 2008).
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